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LINE BESSERE EINHELT:
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L KWH BEDEUTET:

« 10 5TD. HARTE KORPERLICHE ARBETT
« 3O CENT AUF DER STROMRECHNUNG

« IMIN WARM DUSCHEN

o L5KM AUTOFARREN (VERBRENNER)
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PRIMARENERGLEVERBRAUCH:
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L20 KWH PRO PERSON UND TAG

ENDENERGIEVERBRAUCH
15 KWH 780 PERSON UND. TAG

41.



B

T
3 3

/’

[ |

T IRIMARENERGTEVERBRAUCH:

LJ0KWH PRO PERSON UND TAG B

ENDENERGIEVERBRAUCH:

15 KW PRO PERSON UND TAG

_)"l

ndustrie,

42.




PRIMARENERGLEVERBRAUCH:

L20 KWH PRO PERSON UND TAG

ENDENERGIEVERBRAUCH
15 KWH 780 PERSON UND. TAG
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DER ANTEIL DER
WAUSHALTE, U-BARN,

TN
STROMVERBRAUCH
BETRAGT NUR32%
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E-AUTOS TANKEN MIT Mo

SPIEGEL ONLINE sriecELm

A— Mem'1| Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv

MOB"JTAT Schlagzeilen | DAX12.322,95 | Tv-Programm | Abo

Mondlicht als Energiequelle

Lade, Auto, lade!

Strom aus regenerativen Quellen - ohne ihn ist die Elektromobilitdt nur griine A ischerei. Der d h
Architekt André BroRel will die Lésung fiir dieses Problem gefunden haben: eine App durch die sich E-Autos
mit Mondlicht betanken lassen.

Von Christian Frahm

63.
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E-AUTOS TANKEN MIT MO

SPIEGEL ONLINE sriecELm

A— Menﬁ| Politik Meinun, g Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv

MOB"JTAT Schlagzeilen | DAX12.322,95 | TV-Programm | Abo

Mondlicht als Energiequelle

Lade, Auto, l: Dadurch funktionieren die Kollektoren auch bei diffusem Licht und sogar bei

e anarésrotel - [VlONAschein. Nachts wird aus Solarenergie dann "Lunarenergie". Durch

mit Mondlicht betanke

wmansimram  LICHtENErgie gewonnener Strom kénnte damit auch nachts und somit wesentlich
konstanter produziert werden.
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POTENTIAL IN DEUTSCHLAND:

» (GLOBALSTRAHLUNG DEUTSCHLAND: 120W / QM
« LFFLZIENZ PV: 20-15%
« 50 % ALLER DACHFLACHEN: 1] QM PRO PERSON

A

120 kWh 11 kwWh
verbrauch Produktion
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POTENTIAL TN DEUTSCHLAND:

» (GLOBALSTRAHLUNG DEUTSCHLAND: 120W / QM
« LFFLZIENZ PV: 20-15%
« 50 % ALLER DACHFLACHEN: 1] QM PRO PERSON

« 1% VON DEUTSCHLAND: 3600 KM »

11

120 RWh 207F RwWh
verbraueh Produktion
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UM VERGLELCH: 3600 kML ENTSPRECHEN:

« SAARLAND UND BERLIN ZUSAMMEN

« IN JEDEM XL KM QUADRAT TST EIN
HEKTAR (100 M X100 M) MIT PV BELEGT

« ABER AGRO-PV: 180 % LANDNUTZUNG

1B FRAUNHOFER-INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME ISE

Bild: BayWar. e.
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WAS MAN WISSEN MUSS:

« [EISTUNG EINES WINDRADES PROPORTIONAL U V3

T

« LEISTUNG VON GROBEN WINDPARKS: !
ON-SHORE: 2- 3W/QM —

\

OFF-SHORE: & - 5 W/QM N

r ot
=
\ |
/} /T\

/
o
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ON-SHORE: 100.000 WINDRADER DER 120 M KLASSE
« ENTSPRICHT 10 % VON DEUTSCHLAND, 36.000 K

20

OFF-SHORE: 20 KM STRETFEN ENTLANG DER GANZEN KUSTE s2

16

s s

120 kWh 79 kwh
verbraweh Produktion
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WINDPOTENZIAL UND ABSTAND ZUR NACHSTEN STEDLUNG
8H < 1.600 m 10H < 2.000 m

Quelle: Forschungsstelle fur Energiewirtschaft eV. ,
"10H in Zahlen und Fakten®
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WIE SCHATZT MAN DAS POTENTIAL VON WASSERKRAFT AB!

Hoéhe (m
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Deutschland Topographisch von GinkoMaps-Projekt unter CC-BY 3.0 und
Regenkarte von Deutschland, Copyright 2017 Deutscher Wetterdienst (DWD)
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DIE POTENTIELLE ENERGIE DES GESAMTEN REGENS:
10 KWH PRO PERSON UND TAG.

ABER:
e 0% DES REGENS VERDUNSTEN

« BET WETTEM NTCHT ALLE HOWENMETER NUTZBAR

1,5

20

=22

1e

11

120 kRwWh 0,5 kRWh
verbrauch Produktion
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WAS KANN MAN MIT BLOMASSE MACHEN
+ BLOKRAFISTOFFE (BLOETAANOL, BIODLEEL) sl
. B106AS '

« DIREKT VERBRENNEN ZUR WARME- UND
STROMPRODUKTION

113.



ENERGIEERTRAG

o PV-ANLAGEN: 10 - 15 W/QM

« BIOMASSE:0,1- 0,9 W/QM
(ABZU6L. ENERGLEETNSATZ FUR
BEWLRTSCHAFTUNG UND DijNGER)

VORSTCHT: HOHER WARMEANTEIL BET BIOMASSE

Raps
Grunland
Ackergraser
Silphie
Wald
Hirse
Weiden
Pappeln
Mais
Ruben
Weizen

Miscanthus

o

05 1 1,5
W/m?2

I

1||III|"'l
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NETTO-GESAMTERTRAG FUR DEUTSCHLAND

o 33% ALLER ACKER :
« 50 % ERTRAGS ALLER WALDER

o ALLE ORGANTSCHEN ABFALLE
« RESTMULLVERBRENNUNG

32

16

11

VORSICHT: NAHRUNGSPRODUKTION WANDERT INS AUSLAND 220w 99,5 kwn

verbrauch Produktion
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TTEFE GEOTHERMIE:

POTENTIAL:

NACHGEWIESEN HOCH ‘
VERMUTET

Quelle: ASUE Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch eV.

OBERFLACHENNANE GEOTHERMIE:

ANV ANYVANPAN
e = == o ey
e

T <=

SONNENENERGIE: NUR CA. 5 W/QM WARME
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GESAMTERTRAG FUR DEUTSCHLAND

5

« TIEFE GEOTHERMIE: & KWH }
(STUDIE DES BUROS FUR TECHNTKFOLGENABSCHATZUNG DES 5

BUNDESTAGES 2003) *

« 0 QM BODENFLACHE PRO PERSON: 5 KWH 32

16

245

120 kRWh 108,5 kWh
verbrauech Produktion
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WELTERE TECHNIKEN:

« WELLENKRAFT

« GEZETTENENERGIE

« (JSMOSEKRAFTWERK

« MEERESWARME

« DEPRESSTONSKRAFTWERK
« MEERESSTROMUNGEN

ALLE DIESE TECHNTKEN KONNEN NUR LOKAL EINEN BETTRAG LETSTEN

136.



WELLENKRAFT:
« KEIN STNNVOLLES POTENTIAL IN NORD- UND OSTSEE

« ATLANTIK: LETSTUNG 60 KW PRO METER WELLENFRONT (/)

Bild: Figure TS.6.1a from IPCC, 2011: IPCC Special Report on Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation. Prepared by Working Group |ll of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [O. Edenhofer, R. Pichs-Madruga, Y. Sokona, K. Seyboth, P. Matschoss, S. Kadner, T. Zwickel, P. Eickemeier, G. Hansen. S. Schlémer, C. von Stechow (eds)l. Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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GESAMTERTRAG:

« 5% DER KUSTE: 1125 KM

« 50 % WIRKUNGSGRAD (AKTUELL 2% - 30 %)
« VERTEILT AUF 150 MIO EUROPAER

5

20

S2

16

11

1,5

120 RWh 109,5 kWh
verbrauch Produktion
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WIE SCHAFFEN WIR EINE UMW[HVEKIKE@[I(HE ENERGIEWENDE]

BfN (Bundesamt fiir Naturschutz) Studie 2018
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WIE SCHAFFEN WIR EINE UMWELTVERTRAGLICHE ENERGIEWENDE!
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WIE SCHAFFEN WIR EINE UMWELTVERTRAGLICHE ENERGIEWENDE!
- (, -

: INIERWL JUSAMMENARBELTEN

4

160.



WIE SCHAFFEN WIR‘_['IN[ UMW[HVEKTRA@LI(H[ ENERGIEWENDE]

4
ME MASSTY AUSBAU[N‘

1, B4 J}UELLEN SONNE & WIND

_ INIERWL JUSAMMENARBELTEN
« FLUKTUATIONEN DER ERNEVERBAREN
STEHEN DEM AUSBAU NICHT IM WEG
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