Abschatzung des Beitrags der Solarenergie

1)

2)

3)

Beurteile mit Hilfe der Grafik die
grundsatzliche Eignung des
Standorts Deutschland zur Nutzung
von Solarenergie.

0 1 2 3 4 5 6 7 kWh pro m?und Tag

Der Wirkungsgrad von Solarzellen liegt bei ca. 20 %. Bestimme mit Hilfe der obigen Grafik die
el. Energiemenge, die durch Fotovoltaik (PV) pro m? und Tag in Deutschland genutzt werden kann.

Die Dachflachen in Deutschland betragen ca. 1500 km?2. Zusatzlich
werden bereits heute PV-Anlagen auf Freiflaichen zur Stromerzeugung
installiert. Nehmen wir an, dass in Zukunft auf ca. 3000 km? der
Freifliche Deutschlands (das entspricht ca. 1 %) PV installiert wird.

Schatze die el. Energiemenge in kWh pro Tag ab, die man per PV auf
Dachern und Freiflaichenanlagen in Deutschland nutzen kdnnte.



https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/realschule/10/physik/wpfg1

4) Markiere den dafir bendtigten Flachenanteil fir Ein groBes Kastchen entspricht bei einer Kantenlinge von
. . R . - 2
PV-Anlagen in der nebenstehenden Deutschlandkarte. 100 km einer Flache von 100km - 100 km =10 000 km?.

Ein kleines Kastchen entspricht bei einer Kantenldnge von
50 km einer Flache von 50 km - 50 km = 2 500 km?.
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5) Bestimme mithilfe des Ergebnisses aus Aufgabe 3 die

. . . Gesamtfliche 357.581 km?
el. Energiemenge, die pro Person und pro Tag in

Deutschland (ca. 80 Millionen Einwohner) durch die | Landwirtschaftl
obigen PV-Anlagen genutzt werden kdnnte. Nutzfliche 50%

Walder 30%

andere Fldchen 11%

bebaute
Fléiche (6%)

6) Diskutiere welche Probleme bei der Nutzung von Freiflachen fiir PV-Anlagen auftreten kénnen und
biete (soweit moglich) Losungsvorschlage fir diese Probleme an.




Abschatzung des Beitrags der Solarenergie - Losungen

1) Beurteile mit Hilfe der Grafik die
grundsatzliche Eignung des Stand-
ortes Deutschland zur Nutzung von
Solarenergie.

Deutschland erhdlt (im
Jahresmittel) eine Einistrahlun
von ca. 2:bis 3 kWh pro m?und

o : Im weltweiten Vergleich —— ! ) S —

0 1 2 3 4 5 6 7 kWh pro m?und Tag
ist dies:ieher im:unteren
Mittelfeld,
e : die Poldrragionen erhalten zwar noch weniger
e : grofSe Teile Afrikas, Lateinamerikas sowie Stidasiens erreichen jedoch das Doppelte:bis
Dreifache der Einstrahiung (bis:zu 7 kWh pro m? und Tag).
e : Regionen mit maximaler: Einstrahlung sind jedoch Wiisten-:bzw. Traockengebiete, z. B
Sahara sowie:Naher Osten)

2) Der Wirkungsgrad von Solarzellen liegt bei ca. 20 %. Bestimme mit Hilfe der obigen Grafik die
el. Energiemenge, die durch Fotovoltaik (PV) pro m? und Tag in Deutschland genutzt werden kann.
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3) Die Dachflachen in Deutschland betragen ca. 1500 km?2. Zusatzlich
werden bereits heute PV-Anlagen auf Freiflachen zur Stromerzeugung
installiert. Nehmen wir an, dass in Zukunft auf ca. 3000 km? der

Freifliche Deutschlands (das entspricht ca. 1 %) PV installiert wird.

Schatze die el. Energiemenge in kWh pro Tag ab, die man per PV auf
Dachern und Freiflachenanlagen in Deutschland nutzen konnte.
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4)

5)

6)

Markiere den dafiir benétigten gesamten Flachenanteil
fiir PV-Anlagen in der nebenstehenden Deutschlandkarte.

Ein groRes Kastchen entspricht bei einer Kantenldange von
100 km einer Flache von 100 km - 100 km = 10 000 km?2.

Ein kleines Kastchen entspricht bei einer Kantenldnge von

50 km einer Flache von 50 km - 50 km = 2 500 km?2.
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Bestimme mithilfe des Ergebnisses aus Aufgabe 3 die / ' \
100 km
el. Energiemenge, die pro Person und pro Tag in
Deutschland (ca. 80 Millionen Einwohner) durch die Gesamifliiche 357.581 km”
obigen PV-Anlagen genutzt werden kdnnte. Landwirtschaftl

geg.:: Eput, gesqmi = 2,3 - 107 kWh (aus Nr. 3
Anzahl der Eiawohnerin = 80 000000

ges.:: . Enutz properson

Lsg.;: 80:000 000 Eiawohner2 2,3-10° kWh
1 Finwohner = 2,3 -107 kWh : 80 000 000
1 Einwohnér £ 2,8 kWh

Nutzflidche 50%

Y

Wiilder 30%

andere Fléichen 11%

bebaute
Fldche (6%)

Diskutiere, welche Probleme bei der Nutzung von Freiflachen fir PV-Anlagen auftreten kdnnen und
biete (soweit moglich) Losungsvorschlage fiir diese Probleme an.

Solarpaneele...
e in Waldgebieten:
Problem: . Grof3fléchige Rodung zur:Vermeidung von Schattenbildung auf den Solarpanéelen
= Verlust an Waldfldche
e quf landwirtschaftlichen Nutzfldchén:
Problem: Nutzungskonflikt zwischen Erzeugung von Nahrungsmitteln oder elektrischer. Energie
Losung ybride Nutzung, d. h: Installation: der PV-Anldgen in mehreren Metern HGhe, damit
die Fldche darunter fiir Bepflanzung und Bewirtschaftung autzbadr bieibt.
Einschrdnkung: Nur geeignéet fir Nutzpflanzen: mit géringem Bedarfian:Sohnénenergie
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