Abschatzung des Beitrags der Solarenergie

1.

Beurteile mit Hilfe von M1 die
grundsatzliche  Eignung  des
Standorts Deutschland zur
Nutzung von PV-Energie.

Der Wirkungsgrad von Solarzellen
liegt bei ca. 20%. Bestimme mit
Hilfe von M1 die pro m? und Tag
in  Deutschland  durch PV
erzeugbare Energiemenge.

Die Dachflachen in Deutschland
betragen ca. 1500 km?. Zusatzlich
werden wie in M2 gezeigt bereits

heute PV-Anlagen auf Freiflachen (z.B. Felder) zur Stromerzeugung
installiert. Nehmen wir daher an, dass in Zukunft auf ca. 1% der
Freifldche Deutschlands (ca. 3000 km?) PV in Form von Freiflichen

installiert wird.

Schatze die Energiemenge in kWh/Tag ab, die man per PV auf
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0 1 2 3 4 5 6 7 kWh/m? und Tag
M1: weltweite Sonneneinstrahlung

M2: Freifldichenanlage

Dachern und Freiflachenanlagen in Deutschland erzeugen kénnte.

Bestimme dann die pro Person und Tag in Gesamitfliiche 357.581 km?
Deutschland (ca. 80 Mio Einwohner) durch die obigen |, angwirtschaft.
PV-Anlagen erzeugbare Energiemenge

optional:

5. Markiere den bendtigten Flachenanteil far PV in

deiner Deutschlandkarte.

Erganze die per PV erzeugbare Energiemenge pro Tag
und Person in der Energiebilanz der Zukunft

Lege mit Hilfe von M2 und M3 Probleme dar, die bei
der Nutzung von Freifldchen fiir PV entstehen und
biete (soweit mdglich) Lésungsvorschldge fiir diese

Probleme an.

Nutzfldche 50%

bebaute Fldche (6%)

M3: Flachennutzung in Deutschland



Hilfekarten und L6sung zur Abschédtzung des Beitrags der Solarenergie

Hilfe 1

Wie wiirdest du die eingestrahlte Sonnenenergie
in Deutschland (M1) im weltweiten Vergleich
bewerten?

Antwort 1:

Deutschland erhalt (im Jahresmittel) eine Einstrahlung
von ca. 2-3 kWh pro m? und Tag. Im weltweiten
Vergleich ist dies eher im unteren Mittelfeld, die
Polarragionen erhalten zwar noch weniger, grof3e Teile
Afrikas, Lateinamerikas sowie Slidasiens erreichen
jedoch das doppelte bis dreifache der Einstrahlung (bis
zu 7 kWh pro m? und Tag). (Regionen mit maximaler
Einstrahlung sind jedoch Wisten- bzw.
Trockengebiete, z.B. Sahara sowie Naher Osten)

Hilfe 2
Wende den Wirkungsgrad 7 an, um die
Nutzenergie (elektrische Energie) aus der
eingestrahlten Sonnenenergie (s. M1) zu
berechnen.n = ZNutz

EGes

Antwort 2:
E
n= :utz = Enutz = Eges 1
Ges

Damit ergibt sich mit Eges = 2-3 kWh/m? und Tag eine
mogliche Erzeugung von 0,40 — 0,60 kWh/m? und Tag
an elektrischer Energie. Zur weiteren Berechnung wird
ein grobes Mittel von 0,50 kWh/m? und Tag angesetzt,
was angesichts der siidlichen Lage der BRD innerhalb
des kartierten Bereichs konservativ ist.

Hilfe 3

Wie hoch ist die insgesamt angenommen Flache
der PV-Anlagen auf Dachern und Freiflachen in
der Zukunft, die zur Erzeugung elektrischer
Energie genutzt wird?

Antwort 3:
Flache insgesamt:
1.500 km? + 3.000 km? = 4.500 km? = 4,5 10° m?

Gesamte Energiemenge pro Tag:

0,50 kWh/m? 4,5 10° m? = 2,25 10°kWh (%)

Hilfe 4

Wieviel der Energie aus Aufgabe 3 steht pro
Person zur Verfiigung?

Antwort 4:
Pro Person und Tag verfligbare Energie
2,25-10° kWh

= 28 kWh kWh
80-106 ( d )

Hilfe 7

Im  Unterschied zu Dachern  missen
Freiflachenanlagen i.d.R. auf bereits genutzten
Flichen installiert werden. Uberlege welche
Nutzungen hier vorliegen und welche Probleme
entstehen kdnnen.

Antwort 7

Bestehende Nutzungen: Walder und
landwirtschaftliche Flache (LNF)

o GroRflache Rodung in Waldern zur Vermeidung von
Schattenbildung auf den Solarpaneelen

e Verlust an Waldflache

o Bei LNF Nutzungskonflikt: Erzeugung von
Nahrungsmitteln oder Energie, da bestehende PV-
Anlagen knapp tber Bodenhéhe (M2) montiert sind

Losung fur LNF: hybride Nutzung, d.h Installation der
PV-Anlagen in mehreren Metern Hohe, so bleibt die
Flache darunter fur Bepflanzung und Bewirtschaftung
frei.




