Experimentierzirkel zu den Kraftwerken
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Benotigtes Material

Station 1: Wasserkraft

e Wasserturbine (flr ca. 20 €)

e Schlauch

e LED oder Spannungsmessgerat
e |Pad fir Recherche

Station 2: Warmekraftwerke und GuD-Kraftwerke

e Versuch mit Dampfturbine
e |Pad fir Recherche

Station 3a: Sonnenenergie

e Solarzelle/n

e LEDs

e Kabel

e Messgerat

e Sonnenzeppelin

e |Pad fir Recherche

Station 3b: Sonnenenergie

e ,Fingerwarmer”
e Gebasteltes , Aufwindkraftwerk”
e |Pad fur Recherche

Station 4b: Biomasse

e Nisse, Sonnenblumenkerne, ...
e Papier

e Stein

e |Pad fir Recherche

Station 5: Windkraft

e Windrader auf kleinen Motoren
e FOno.a.

e Messgerat

e |Pad fir Recherche

Station 6: Wiederholung: Generator

e Handgenerator o. a.
e |Pad fir Recherche

Station 7: Zusammenfassung der Kraftwerke

e Karten, gedruckt und laminiert
e |Pad fur Recherche



Station 1: Wasserkraftwerk

Schliefle den Schlauch an die Wasserturbine an und lasse Wasser hindurchlaufen.
Experimentiere mit verschiedenen Schlauchlangen und Hohen.

Notiere Deine Beobachtungen!

Informiere Dich im Internet, wie so ein Wasserkraftwerk funktioniert und wo es in der
Nahe, welche gibt.

Bild Turbine: M. Saak, Bild Versuch mit Turbine: D. Lohn



Station 2: Warmekraftwerke und GuD-Kraftwerke

Betrachte folgende zwei Versuchsaufbauten:
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Zeichnungen: M. Saak

Beschreibe die Versuchsaufbauten und benenne den Unterschied.

Informiere Dich im Internet wie ein GuD-Kraftwerk funktioniert.




Station 3a: Sonnenenergie \\ I/

)
Schalte einen Stromkreis mit der Solarzelle und einem Energiewandler e
Deiner Wahl (LED, Motor, ...) und halte die Solarzelle in die Sonne
(oder an eine Lampe). ~
Zeichne eine Schaltskizze: / / / \

Beobachtung:

Was kann man tun, damit eine Solarzelle moglichst viel Strom liefert? Recherchiere im Internet.

Wie kann man die Sonnenergie noch nutzen?

Experimentiere mit dem Sonnenzeppelin.

Gib Beispiele an, wo dieser Effekt zum Tragen kommt!

Zeichnung: M. Saak



Station 3b: Sonnenenergie

Experimentiere mit dem ,Fingerwarmer.
Wo kommt so etwas in der Praxis in Anwendung?

Experimentiere mit dem ,,Aufwindkraftwerk".

Beobachtung:

Zeichne in das Modell die Luftstromungen ein, die bei Sonnenschein entstehen.
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Suche im Internet nach Informationen zu dem Begriff ,,Solarturmkraftwerk” und gib eine kurze
Zusammenfassung.

Bild Fingerwarmer: M. Blinzler, Bild Sonne und Aufwindkraftwerk: M. Saak



Station 4a: Biomasse - Referat

Mini-Biogasanlage
Das brauchst du

e |eere 1/2-Liter-Plastikflasche

ca. 2 Handvoll Kiichenabfalle
3 Essloffel Erde, 1 Teeloffel Zucker

1/2 Suppenwdrfel, warmes Wasser

kleinen Luftballon

.......................................................................

So gehts

1. Zerkleinere die Kiichenabfélle und fille sie in die
Flasche.

2. Flge alle weiteren Zutaten — Erde, Zucker,
Suppenwirfel und warmes Wasser — hinzu und
schattle alles einmal gut durch.

3. Nimm den Luftballon, blas ihn einmal auf und
lass die Luft wieder aus. So wird der Luftballon
elastischer und dehnt sich spéter leichter aus.

4. VerschlieBe die Flasche mit dem Luftballon und stell sie
an einen dunklen, warmen Ort. Beobachte die Flasche in
den ndchsten 2 bis 3 Tagen immer wieder einmal.

und mache Bilder,.die Du dann der.Klasse zeigen.kannst.....

Beobachte, was passiert!

O Wann konntest du eine Verdnderung beobachten? Was ist passiert?
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Station 4b: Biomasse

Bioenergie aus Samen
Das brauchst du

e Brett als Unterlage
e Nisse, Sonnenblumenkerne oder andere Samen
e Blatt Papier

e faustgroBen Stein

So gehts

1. Lege das Papier auf ein Brett und gib die
verschiedenen Samen/Niisse nach Sorten getrennt
auf das Papier.

2. Beschrifte, wo welche Samen liegen.

3. Zerdriicke die Samen oder Nisse mit einem Stein.

Beobachte, was passiert!

O Welche Samen oder Nisse hast du verwendet?

Tipp: Halte das Papier gegen aas Licht, dann kannst du das Ergebnis besser sehen.

O Woraus kann Bioenergie gewonnen werden? Kreise die Moglichkeiten ein.

Raps | Wasserstoff | Sonnenblume | Erdél | Mais | Olpalme | Zuckerriibe

Finde im Internet Informationen zu Biogasanlagen und fasse diese kurz zusammen.
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Station 5: Windkraft

Abhangigkeit der Leistung bzw. Spannung vom Rotor an den Minigeneratoren
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Bild: M. Saak

Welches Windrad wird sich im Wind am besten drehen? Ratet mal! Ergdanzt Eure Schatzung in der unteren
Tabelle. Bringt nun die Rotoren in die Reihenfolge, die ihr vermutet — von leistungsstark bis wenig effektiv.
Benennt die Rotoren mit Farbe, GréRe, Anzahl der Rotorblatter (Bsp.: rot, mittel, 2).

Nun testet es aus: Erzeugt Wind mit einem Fon (auf starkster Stufe) und versetzt die Rotoren
der verschiedenen Windrader in Bewegung, messt nun die maximal erreichte Spannung.

Vermutete

Effektivitat Super © Schlecht ®

Rotorblatt

UinV

Und? Hast du die Rotoren richtig eingeschatzt?

Andert sich die erzeugte Spannung, wenn der Wind schwicher weht? (Also der F&n nur auf Stufe 1 blast?)




Station 6: Wiederholung: Generator

Bei den meisten Kraftwerken dreht sich etwas: Wasserturbine, Windturbine, Dampfturbine.
Lest in Eurem Skript nochmal nach, wie ein Generator funktioniert und erklart es hier in eigenen Worten:

Versucht mit dem Handgenerator eine Lampe zum Leuchten zu bringen.

Zeichnet dazu eine Schaltskizze.

Was passiert, wenn Du die Kabel kurzschlieRt?

Reibrad

Achse

Magnet (Rotor)

Drahtspule (Stator)
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Kabel
zum Scheinwerfer




Station 7: Zusammenfassung der Kraftwerke

Erganzt folgende Karten und diskutiert darliber in eurer Gruppe. AnschlieRend spielt das Quartett.

e \
___________________ 1C
Wasserkraftwerke Kohlekraftwerk
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Kernkraftwerk Solarthermiekraftwerk Fotovoltaik
Vorteile Nachteile Vorteile Nachteile Vorteile Nachteile
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Bild 1A: Geothermie: M. Saak

Bild 1B: Wasserkraft: Buch ,Erneuerbare Energien zum Verstehen und Mitreden” und M. Saak
Bild 1c: Kohlekraftwerk: Kolossos, CC-BY-SA 3.0 unported, Wikipedia.org
Bild 2D: Windkraftwerke: Buch ,Erneuerbare Energien zum Verstehen und Mitreden”

Bild 3B: Aufwindkraftwerke: RobbyBer, CC BY-SA 3.0 unported, Wikipedia.org

Bild 4D: M. Saak

Bild 3A: Erdwarmekraftwerke: Richard Bartz, CC BY-SA 2.5 generic, wikipedia.org

Bild 3C: Kernkraftwerke: E.ON Kernkraft GmbH, CC-BY-SA 3.0 unported, Wikipedia.de
Bild 4C: Solarthermiekraftwerk: RobbyBer, CC-BY-SA 3.0 unported, wikipedia.org



