Physik 9 Die Ozeane als Klimapuffer @K,imawande.

. .. . . . . verstehen und handeln
Wie schitzen uns die Ozeane vor einem noch starkeren Klimawandel?

Wenn mehr und mehr Treibhausgase (z.B. CO,) in die Atmosphdre gelangen, so verstarkt dies den
Treibhauseffekt. Dabei wird dem ganzen Planeten zuséatzliche Energie zugefihrt, also der Atmosphare, den
Landmassen und den Meeren.

Wie stark dadurch jeweils die Temperatur steigt, ist von der Materie/Substanz abhangig.

Aufgabe 1: spezifische Warmekapazitat

a) Ergdnze den Lickentext:

Die spezifische Wadarmekapazitat ist ein Mall flr diejenige Energie, die man zuflhren muss,
um 1kg eines Stoffes um 1K zu erwdrmen. Sie ist eine StoffgréRe, d.h. sie ist eine
Konstante, die man einer Tabelle entnehmen muss.

b) Welche Einheit hat die spezifische Warmekapazitat? Fille hierfir folgende Gleichung aus:
[c] = [ AE; ] _ J
[m Il &0 1 kg K
c) Betrachtet das untenstehende Diagramm. Bei drei Balken fehlt die Beschriftung, einer davon ist Luft und
einer gehort zu Wasser.

Diskutiert kurz, welcher Balken die Warmekapazitat von Wasser anzeigt und welcher die von Luft, ohne
die Werte nachzuschlagen.

Spezifische Warmekapazitaten
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https://www.leifiphysik.de/waermelehre/innere-energie-waermekapazitaet/grundwissen/spezifische-waermekapazitaet
Aufgabe 2: Erwdrmung der Ozeane \ =
: : Opwn
Materialien: .
. |
v wassergefullter Luftballon @ E .
Fr-ifr
V' Teelicht und Streichholz @ - https://youtu.be/Z6siqyvN9oc?t=44

a) Schau dir das nebenstehende Video an und stelle eine Vermutung auf was nun mit dem wassergefiillten
Ballon passiert, wenn du ihn Gber die Kerze haltst.

b) Uberpriife deine Vermutung, indem du den Ballon eine Minute tiber die Flamme héltst. Nahere dich dabei
langsam der Flamme an! Wie dicht traut ihr euch heran?
Was beobachtest du? Achte besonders auf die Stelle, die der Kerze am nachsten war!

Der wassergefiillt Ballon platz cuch nachlanger Zeit tiber der Flamme nicht: Man kann dabei sogar
beliebig riah an die:Flamme rangehen.;Ein RufS-abdruck bildet sich an der Stelle, an der. die Flamé am
ndchsten am: Ballon war.



https://youtu.be/Z6siqyvN9oc?t=44

c) Fasse den Ballon nach einiger Zeit von unten an. Beschreibe, ob sich die Temperatur stark gedndert bzw.
erhoht hat. Vergleiche die Temperaturanderung vom luftgefillten und wassergefillten Ballon.

Beim: Anfassen des wassergefiillten Ballons spiirt man; dieser hat sich kaum erwdrmt. Seine

Temperatur. ist. im Gfunde genommen ca. gleich geblieben; hat sich:also nichit stark gedndert.
Die Temperatur beimluftgefiillten :Baflon:hat sich sehr.schnell, stark erh6ht, sodass er geplatzt ist.

d) Was folgt daraus fir die Warmekapazitat von Wasser im Vergleich zu Luft??

Die Warmekapazitat von Wasser ist (deutlich) héher als die von Luft.

Betrachte erneut Aufgabe 1c) Entscheide dich endgiiltig fur die Zuordnung im Diagramm.

https://klimawandel-schule.de/de/h5p/die-

Aufgabe 3: Die Rolle der Meere im Klima rolle-der-meere-im-klima

Erganze den Lickentext und vergleiche mit Hilfe des nebenstehenden QR Codes.

Die grofie___ spezifische Warmekapazitat von Wasser hat eine wichtige Bedeutung fir das

Klima unserer Erde. Das Meer speichert infolge seiner _ hohe_ spezifischen
Wadrmekapazitdt bedeutende Energiemengen, ohne sich dabei stark zu erwarmen. Diese Energie wird wieder
abgegeben, wenn die Umgebung kalter ist als das Meer. Das Klima am Meer ist daher das ganze
Jahr Gber relativ____ausgeglichenen___ und es treten nur geringe Temperaturunterschiede auf.

In Gegenden, die weiter vom Meer entfernt sind (z.B. in der Mitte der Kontinente), fallen die
Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht und Uber das Jahr wesentlich grofSer aus als in

meeresnahen Gegenden.

Durch ihre enorme GréRe (73% der Erdoberflache) kénnen die Meere grolle Mengen an Warme aufnehmen
und speichern___. Dieser Effekt mildert somit die Erwarmung der Atmosphare.

Aufgabe 4: Warme Meere - das hat Folgen!
Kreuze die richtigen Aussagen an! Der QR-Code bringt dich zur Losung.

Wenn die Meere sich erwarmen ...

https://klimawandel-
schule.de/de/h5p/warme-meere-
das-hat-folgen

... schmelzen die Eisflachen im Meer schneller.

.. kann weniger CO, im Wasser gebunden werden und wird an die Atmosphdre abgegeben.
... dehnt sich das Wasser aus und der Meeresspiegel steigt.

... erhoht sich die Sterblichkeitsrate mancher Fischarten/Meereslebewesen.

... wird das Wetter in Kistennahe extremer und Unwetter wahrscheinlicher.

. mUssen viele Arten ihr Verbreitungsgebiet anpassen oder sterben aus, was sich tber die
Nahrungsnetze auf viele andere Arten und den Menschen auswirkt.

XXXXX

Natirliche Klimapuffer, wie die Ozeane, Eisflachen, Baume und
Pflanzen tragen dazu bei, die Auswirkungen des Klimawandels
abzumildern

Durch den Schutz und die Erhaltung dieser Puffer kdnnen wir dazu
beitragen, die Stabilitdt unseres Klimasystems aufrechtzuerhalten.

Aufgabe 5:
Schreibe eine kurze Botschaft, die Menschen auffordert, die Meere
oder andere Klimapuffer zu schitzen. I

1 Der wassergefiillte Ballon erwirmt sich auch deshalb kaum, weil er eine héhere Masse hat (& eine hohe Wirmekap.)
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