Herleitung der Masseformel fiir interessierte Schiiler:

Grundidee:

Flir eine sinnvolle Abschatzung der Masse
stellen wir uns den Luftstrom als Zylinder vor,
der mit der Geschwindigkeit v das Windrad
durchdringt

Flr die Dichte der kalten Luft nehmen wir als
Mittelwert
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P = 1,25 3

m .
p= V.also gilt
m=p-V.
Quelle: http://ohne-heisse-luft.de/?page._id=347 Nun brauchen wir das Volumen des
Bild wird unter CC Comons Lizenz bereitgestellt Luftzylinders

V = Grundflache - Hbhe = Flache des Windrads - Lange des Schlauches = A - v - t, siehe Skizze.

Denn das Schlauchende bewegt sich ja ndherungsweise mit v- t nach hinten weg.
m=A4A-v-t-p

Nun nehmen wir unsere Werte d=100m t=1h =3600s, v=6,5m/s=> A= 7,8- 103m?,

m= 7,8- 103m?-6,5m/s -3600s- 1,25 %;2,3- 10%kg wie in der Aufgabe vorgeben

Zur Erinnerung: Wir wollen nur Abschatzen. Natiirlich ist die Windgeschwindigkeit vor dem Windrad
groRer als danach, wir wandeln ja ein Teil der Energie um, die Dichte der Luft hdangt von der H6he ab und
der Schlauch ist in Wirklichkeit kein perfekter Zylinder, denn die Luft verwirbelt sich ja, aber die Formel
reicht aus, um die Zusammenhéange zu verstehen und das ist uns hier wichtig.

Herleitung der Formel, dass 4 Windrader mit d=100m auf
1km? passen.

et el LTI EL T L Lo Schnappt euch, zur besseren Vorstellung, einen Stift und ein
kariertes Blatt. Zeichnet in die Mitte des Blattes ein Kreuz,
welches ein Windrad darstellt, das modellhaft einen

Rotordurchmesser von einem Zentimeter hat. Zeichne jetzt

I ~

x <L x nach dem 5d-Abstand weitere Windrader ein. Jetzt konnt ihr

1 erkennen, dass jedes Windrad die Flache eines Quadrats mit
Kantenldange 5d belegt.
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Ermittelt mithilfe eurer Skizze die Flache fur ein Windrad und
gebt den Wert in km? an. Nun konnt ihr leicht berechnen, wie viele Windrader auf 1km? passen.



