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Klimahandeln.
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Das ist ein Vortrag tiber
Klimahandeln.

Individuelle Verdnderungen sind
relevant.

Strukturelle Verdnderungen sind
notwendig.

Bildung formt Verdanderung.
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Warming Stripes (Germany) — Temperaturabweichung relativ zum 1971-2000 Durchschnitt, Ed Hawkins, University of Reading
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Kontrovers
ist der
Weg, nicht
das 1,5° C
Ziel

Vizeprasidentin Claudia Roth:

Vielen Dank, Andreas Jung. — Dann schlieBe ich die
Aussprache.

Wir kommen zur Abstimmung iiber den von den Frak-
tionen der CDU/CSU und der SPD eingebrachten Ent-
wurf eines Gesetzes zum Ubereinkommen von Paris vom
12. Dezember 2015. Der Ausschuss fiir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit empfiehlt in seiner
Beschlussempfehlung auf Drucksache 18/9704, den Ge-
setzentwurf der Fraktionen der CDU/CSU und der SPD
auf Drucksache 18/9650 anzunehmen.

und Schlussabstimmung. Ich bitte diejenigen, die dem
Gesetzentwurf zustimmen wollen, sich zu erheben. — Das
sind alle. e

(Heiterkeit)

Dann brauche ich nicht zu fragen: ,,Wer stimmt dage-
gen?*“ oder ,,Wer enthélt sich?* Der Gesetzentwurf ist
einstimmig angenommen. Vielen herzlichen Dank, liebe
Kolleginnen und Kollegen.

(Beifall im ganzen Hause)
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— Article https://doi.org/10.103¢
am Globally representative evidenceon
— the actual and perceived support for
= climate action
——
b
———— 100 —
— Kontrovers
—= Actual
e e & | J69% e
e lSt der é - IPerceived A A
m— 8 40 4T a3x% X o
® 2 . lﬂ 1 :
Weg, nicht
— o . World Countries (ordered by actual WTC)
= das 1 ’ 5 c Type Significance
z - l Z :ctua.l wci,llin.gl;:ess - P < 0.00
le erceived willingness P<0.10
— Hohe Zustimmung zu 1% des Einkommen fiir Klimaschutz (69%),
— Klimafreundliche Werte (86%), Ambitioniertes Klimafreundliches Handeln
= 89%
e T
e
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Kipppunkte zur Stabilisierung des Erdklimas

World system of human societies Estimated time needed to
Social structure layers trigger social tipping
STE4: Norms and values 4
Customs, norms, religion system Very slow (>30 years)
=STI4 1: Recognition of the moral
g l t implications of fossil fuel
',g I
N STES: Education system
= L - .
% Policies and regulations STI 5.1: Climate Slow (=10-30 years)
- education
) Infrastructure
STI1.1: Removal of
l ¢ .fossil fuel subsidies
I
t j STE2: Human STE1: Energy production
@ I
B ll du n g f o rmt | Technology settlements and storage system
I - . ot
Governance ! : Rapid (=5-10 years)
c & STi21:Carbon - Qi1 5. pecentralized :
® o g T 10S energy generation :
eranderung e
=] fﬂ STE6: Information :
£ g
= @ feedbacks
Resource allocation, STE3: Financial market a .
manetexchangs a STI3.1: Fossil fuel /\/
divestment Very Rapid (<1 year)
< S R e
A o z l I
~¥ -, & é 4 Positive feedbacks |
= ‘&_: o g | 7 between the STEs |
GHG emissions e R e @ /‘_‘3 L s 1 I
and land use et \"‘"7 Climate impacts, | 1
) . windows of opportunity | > Direct World-Earthl
. £ @_-_-,:,-. | . system |
Earth’s climate system 4 e Indirect feedbacks |
Climate tipping elements @ e | :
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Koéchin: grundsatzlich ein leckeres
veganes Essen auf der Karte

Bauingenieurin: Recycling von

Bildung formt
Verdanderung

Baumaterial
Juristin: Prozessbegleitung bei NGO
Fachinformatikerin: IT Admin fiir Verein

Elektriker:in: Windrad Wartung
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Il Wechselwirkung von Mensch und Klima
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ANOMALIE DER ANZAHL DER HEISSEN TAGE i1 s 19 19w 995 1% lowr 1% 1999 2000
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n-the v global warming affects impacts and/or risks associated with

he Reasons for Concern (RFCs) and selected natural, managed and human
Durchschnittiche jahriche Summe (412004 - 32010) systems o500k
L} 4
100" H1200 1800 Skt Five Reasons For CSHEHAREELfifitidtrate the impacts and risks of
different levels of global warming for people, economies and ecosystems il
across sectors and regions. risks of severe impacts/risks

and the presence of
significant irreversibility or
Impacts and risks associated with the Reasons for Concern (RFCs) the persistence of
climate-related hazards,
combined with limited
ability to adapt due to the
nature of the hazard or
High impacts/risks.
Red indicates severe and
widespread impacts/risks.
] - 20062015 Hoderate Yellow indicates that

Very high

=

[+ impacts/risks are detectable

and attributable to climate

Undetectable A "
change with at least medium
RFC1 RFC2 RFC3 RFC4 RFC5 Level of additonal confidence.
Uniqueand ~ Extreme  Distribution Global Large scale [mpecytiax ey White indicates that no
threatened  weather  ofimpacts  aggregate  singular 3 impacts are detectable and
systems. events impacts. events

attributable to climate
change.
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II Wechselwirkung von Mensch und Klima
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ZIeldOmanen Wer leistete den groBten Beitrag zu den globalen Emissione

aufsummierte CO,-Emissionen von 1750 bis 2020

Asien Europa
533 Milliarden Tonnen CO, 531 Milliarden Tonnen CO,

China

236 Milliarden Tonnen CO,

EU
290 Milliarden Tonnen CO,

NEDED]

66 Milliarden
Tonnen CO, UK

78 Milliarden
Tonnen CO,

Indien Russland A
54 Milliarden 115 Milliarden 48 Milliarden
restliches Asien Tonnen CO, Tonnen CO, restliches Europa | Tonnen CO,
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chen 2019 den Tod von 6900 Menschen.
Doch fir ihre T eigentlich jemand ganz anderes
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IT & III
I & II

Labs4Future

IT & III

[ & II

IT & III

IT & III
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Mystery Losung

Emissionen des Alltags:
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Konsum

Treibhaustaler

Stadt der Zukunft

Klimakreisel
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Handeln

Gesellschaftliche
Verdnderungen

Kipppunkt Bildung

Increasing structuration
of activities in local practices

Socio-technical /\_/\/V

landscape
(exogenous
context) e \ Landscape developments P 4
;N putpressure on existing regime, -
¥ N\ whichopens up, 4 New regime
N\ creating windows Z  influences

G b
ofopportunity for noveles 7 landscape

Socio-
technical
regime

>
New configuration breaks through, taking
advantage of *windows of opportunity”.
Adjustments occur in socio-technical regime.

-

External influences dn nighes 1 f

(via expectations nnd\\\:!wolks)
\

Elements become aligned,
and stabilise in a dominant design.
x4 Inemal momentum increases

Niche-
innovations

222 small netwarks of I the basis of expectations and visions
b 2

Efforts to link different elements in a seamless web.

Time

Individuelles
Handeln

Investition in Firmen

Vegetarisches Mittagessen A o B

Im Verein eine
KlimaschutzmaRnahme
Reparatur statt Neuanschaffung erklaren

Einbau einer

agliches Solaranlage
Handeln 4

Demonstrieren

Einkauf beim regionalen Landwirt Parteibeitritt

Second Hand Verkauf ungenutzter
Konsumgiiter

Verabschiedung eines
Pendeln mit OPNV v Klimaschutzgesetzes

Kollektives
Handeln
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Von Johanna Kranz, Martin Schwichow, Petra Breitenmoser und

Kai Niebert
Politik - der blinde Fleck der
Klimabildung

|
|
i LI

H andeln Klimabildung [muss] die strategischsten und effektivsten

Mafdnahmen hervorheben - und diese sind politischer Natur.
Kipppunkt Bildung

[Dieser Ansatz] bewegt sich weg von einer einseitigen
Fokussierung auf das Individuum und hin zu kollektiven und

wirksamen Mafdnahmen,



https://doi.org/10.3390/su14074194
https://www.klimafakten.de/kommunikation/politik-der-blinde-fleck-der-klimabildung
https://www.klimafakten.de/kommunikation/politik-der-blinde-fleck-der-klimabildung
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achhaltiges
Verhalten

Roczen et al., 2013

Individuelles
Verhalten

Akzeptanz von
MaBnahmen

Gesellschaftliche
Partizipation

...zum Handeln
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Lessons4Action
Framework

Ziel-
doméanen

Handlungsart

Vom Wissen...

Erdsystem-
wissen

Wechselwirkung
Mensch und
Klima

Wechselwirkung
Individuum und
Gesellschaft

Transformations-
strategien

(Umwelt)Psychologie

Problem-

Selbst-
wirksamkeits-
erwartung
Soziale
bewusstheit ' Normen |

Internale
Schuld-
l

Moralische I

——

Normen

Bamberg &
Moser, 2008

Individuelles
Verhalten

Akzeptanz von
MaBnahmen

Gesellschaftliche
Partizipation

Awareness.
of
consequences.

Awareness of
responsibility
new

7 v

paradigm

Self
transcedence
self
enhancement

...zum Handeln
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p—— Vom Wissen...
et Ziel- Erdsystem- Wechselwirkung We(fh'selw"kung Transformations-
. wissen Mensch und Individuum und strategien
- domaéanen Klima Gesellschaft g

— (Umwelt)Psychologie

Attitude
— 1 Feelings about | | | Experiential
behavior attitude
i = am—] Awareness
of
consequences. Behavioral | | |Instrumental
beliefs attitude
| Awareness of
Perceived Norm
e — Normative Y
® beliefs—Others’ [ '“1::;":"2
new 5
essons ction - = oer | somcater
.
perecem Fagg Normative s
- beliefs—Others' {—~| Descriptive
i norm
behavior
Self
transcedence
Personal Agenc,
Control | |, | Perceived
perceived beliefs control
behavioural
trol 2
L Klockner 2013 =
- &
e — beliefs Self-efficacy

Individuelles Akzeptanz von Gesellschaftliche

Handlungsart Verhalten MaBnahmen Partizipation

...zum Handeln
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Framework
Handlungsart

Vom Wissen...

Erdsystem-
wissen

Wechselwirkung Wechselwirkung
Mensch und Individuum und
Klima Gesellschaft

Transformations-
strategien

(Umwelt)Psychologie

ogh.ﬁ.} expectations poun N\ Intention to
Q

Attitude Knowledge
and skills to
Feelings about | | | Experiential perform the
behavior attitude behavior
Salience
Behavioral | | |Instrumental of the
beliefs attitude behavior

Perceived Norm

Normative

beliefs—Others’ [—»~| 'Munctive

perform the | Behavior

Facto " .
Normative - behavior
| | beliefs—Others! || Descriptive <
behavior norn
Personal Agency

Control [ |, | Perceived Environmental

beliefs control constraints

ity | Self-efficacy "

beliefs Habit -

Montafio 2008
Individuelles Akzeptanz von Gesellschaftliche
Verhalten MaBnahmen Partizipation

...zum Handeln
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Ziel-
domanen

Psychologischer
Zugang

Verhaltens-
determinanten

Handlungsart

Vom Wissen...

Erdsystem-
wissen

Wechselwirkung
Mensch und
Klima

Wechselwirkung
Individuum und
Gesellschaft

Transformations-
strategien

Individuelles
Verhalten

Akzeptanz von
MaBnahmen

Gesellschaftliche
Partizipation

...zum Handeln
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Vom Wissen...

aeraral
- Ziel- Erdsystem- Wechselwirkung Wet?h‘selwwkung Transformations-
. wissen Mensch und Individuum und strategien

— domaéanen Klima Gesellschaft g

1 [N PO ’ T N Lem T, 1

Vorerfahrungen
T — .
Emotionen
Gewohnheiten

) , . -
— 7’ - N ; l///’,,’ ~\\\\\\\ | 7 REREN A

Nt nS RS
— Psychologischer - igkeits-

y g Betroffenheit b:mbslsetr:e't Ge;':“chft.:‘.g:::s Verantwortung
=== 4 t. Zugang wu ' pfi
Framework Verhaltens- Selbstwirksamkeits- .
2 Einstellung Norm
determinanten erwartung
=== ] NS ERES PP
Intention
c //:/,,*"— \\\\ ; T \‘~~\~:::\ 0
Individuelles Akzeptanz von Gesellschaftliche
Handlungsart Verhalten MaBnahmen Partizipation

...zum Handeln
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Klimamodell
Vorhersagen
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“* Lessons4Action:

Ein Pfad vom Klimamodell zum Windrad

¢

Wirzburg
Erdsystem (l)

i m
)
Vorerfahrungen

Gewohnheiten
Emotionen

Konsequenzen fur
den Wald Spessart &
Land/Forstwirtschaft

in 20 Jahren
Betroffenheit

Wer nutzt und wer
produziert in
Deutschland

Energie
Norm

4
\ A

Konkrete
Orte fir
Winkraft-
anlagen
Akzeptanz

von
MaBnahmen
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Lessons4Action:

Ein Pfad vom Klimamodell zum Windrad

¢

Nutzung und
Produktion von

Energie in
Deutschland
Norm

4
\ A

Abgewogen
e Orte fur
Winkraft-
anlagen
Akzeptanz

von
MaBnahmen

Natur ist schon wenn sie intakt ist.* emotionen
* Etliche Walder sind eher Nadelbaumplantagen.

s i i
] )) Konsequenzen fur
Klimamodell
Vorerfahrungen den Wald Spessart &
= Vorhersagen , :
5 —  Gewohnheiten —— Land/Forstwirtschaft
E— Wirzburg , in 20 Jah
— Erdsystem (I) Emotionen e anten
y ‘ Affectedness
s Schone Natur ist von Technik unberiihrt.
m—— Emotionen
—
=
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Vom Wissen...

Wechselwirkung

Wechselwirkung
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Betroffenheit Problem-. Gerecht.lgkelts- Verantwortung
bewusstheit empfinden

erwartung

Selbstwirksamkeits-

Einstellung

Norm
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Akzeptanz von
MaBnahmen

Gesellschaftliche
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...zum Handeln
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chen 2019 den Tod von 6900 Menschen.
Doch fir ihre T eigentlich jemand ganz anderes

Mystery Frage

Labs4Future| "

Kohlenstoff Kreislauf

TR AT E— S—_—

Emissionen des Alltags: T— | - O

I & 11 ~ <
Wohnen .= 2

o 11 & III
Emissionen des Alltags:

Mobilitéat

[ & II

Emissionen des Alltags: e

Konsum

5 IT & III
Treibhaustaler

9./10. Jgst

2 Tage d 6 h o A
Stadt der Zukunft
MS/RS/GYM
) ) I & IV
Klimakreisel
Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann | Weimar | 13.06.24 6|



Lessons4Action
Framework

Ziel-
doméanen

Psychologischer
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Verhaltens-
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Handlungsart
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Wechselwirkung
Mensch und
Klima

Erdsystem-
wissen

Wechselwirkung
Individuum und
Gesellschaft

Transformations-
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Hitzetage in
der Zukunft

Problem-

Betroffenheit .
bewusstheit

Gerechtigkeits-

. Verantwortun
empfinden g

Selbstwirksamkeits-

Einstellung

erwartung
(
\
Treibhaus Utopische
taler Stadt
Klimakreisel :
[
N/ Vv
v
Individuelles Akzeptanz von Gesellschaftliche
Verhalten MaBnahmen Partizipation

...zum Handeln
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— Vera und Yvonne verursachen 2019 den
— Tod von 6200 Menschen.

Doch fir ihre Taten ist eigentlich jemand

ey stemwissen (1) ganz anderes verantwortlich.
Wechselwirkung
= S oiima (1) 1. Wie kam es zu den vielen Opfern?

2. Wer hat Verantwortung fiir die Toten?
3. Und wie verhindern wir mehr Tote?




Vera und Yvonne verursachen 2019 den

Tod von 6900 Menschen.

Doch fir ihre Taten ist eigentlich jemand ganz anderes
verantwortlich.

1. Wie kam es zu den vielen Opfern?
2. Wer hat Verantwortung fiir die Toten?

MYSt ery 3. Und wie verhindern wir mehr Tote?

Erdsystemwissen (I)
Wechselwirkung
Mensch & Klima (II)

Kartchen-
varianten

Hauptkartchen

Teillésungen

Y
GESAMTLOSUNG
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Albedo

M YS I E RYI D E E Wenn sichtbares Licht der Sonne auf eine helleOberfléche

trifft,...

...dann wird es gréfitenteils reflektiert.

Wenn sichtbares Licht der Sonne auf eine dunkleOberfliche

)
trifft,...
o——
... dann wird es groBtenteils absorbiert.
S
[ J
I Trel aAlusS=-
Energieumwandlung
Wenn sichtbares Licht von einer Oberflache absorbiert
e e ...dann wird die Energie aufgenommen, die Oberflache
erwdrmt sich und...
AV

...die Oberflache strahlt Wéarme ab.

Wechselwirkung
Infrarot-Strahlung und Treibhausgase

Wechselwirkung
sichtbares Licht und Treibhausgase

ool 01 0]
00 [

L

Wenn Infrarot-Strahlung auf ein Treibhausgas trifft, ...

Wenn sichtbares Licht auf ein Treibhausgas trifft ...

...dann wird sie absorbiert und in alle Richtungen gleich

abgestrahlt ... wird es nicht beeinflusst.




Eis-Albedo-
Ruckkopplung

(-
S .
——— / \ . . Schnee reflektiert 90% . .
= P Sichtbares  Sonnenlicht . Das nicht reflektierte
X o des Sonnenlichts lso d bsorbi
NS kann die Atmosphére (also das absorbierte)
Lo ungehindert Sonnenlicht wird in
s v T durchdringen. Wérme umgewandelt.
] == 9 Das offene Meer 9
] reflektiert 10% des
Sonnenlichts.
————
e
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Eis-Albedo-
Ruckkopplung

Positive Riickkopplung liegt
vor, wenn sich eine GroRe

verstarkend auf sich selbst

auswirkt.
Wikipedia: Positive Riickkopplung

Meereis Ausdehnung im September

(Durschschnitt der Jahre 1979 - 2020)

Die auf dem arktischen
Meer treibende Eisfléche
verliert an Flache.

Das Meereis taut auf. I

Das Polarmeer erwdrmt
sich.

Meereis Ausdehnung
September 2018

Mehr Sonnenlicht wird
absorbiert. Die Energie
erwarmt das Polarmeer.
Es gibt mehr Infrarot-
Strahlung ab.

Infrarot-Strahlung wird von
den Treibhausgasen
absorbiert.

Der Treibhauseffekt wird
verstarkt.
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Eis-Albedo-
Ruckkopplung

Schnee reflektiert 90%
des Sonnenlichts

Sichtbares  Sonnenlicht
kann die Atmosphére
ungehindert
durchdringen.

Das nicht reflektierte
(also das absorbierte)
Sonnenlicht  wird in
Wérme umgewandelt.

y

WarmingStripes

1] Wl

0°5
1960 197

1980 1900 2000 2010
Years

I 1

2020

Das Polarmeer erwidrmt
sich.

A\ 4

Eis-Albedo-Riickkopplung

Das offene Meer
reflektiert 10% des
Sonnenlichts.

N Der Treibhauseffekt wird
verstérkt. \

Das Meereis taut auf.

A 4

Meereis Ausdehnung im September
(Durschschnitt der Jahre 1979 - 2020)

Die auf dem arktisch

Infrarot-Strahlung wird von
den Treibhausgasen
absorbiert.
Positive Riickkopplung liegt
vor, wenn sich eine GréRe
verstarkend auf sich selbst
auswirkt.
Wikipedia: Positive Riickkopplung Mehr  Sonnenlicht wird
absorbiert. Die Energie

Meer treibende Eisflache
verliert an Flache.

erwdrmt das Polarmeer.
Es gibt mehr Infrarot-
Strahlung ab.

R

Meereis Ausdehnung
September 2018
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E l s || e o L EiS-Albedo-Ri.ickkopplung
.3 i l] | il | Der Treibhauseffekt wird auswirkl.
Riickkopplung Bl |

Doas offene Megr reflekti
: 10% des Sonnenlich; e

Schnee reflekfiert 90% des
Sonnenlichts

Ny

das absorbierte) Sonnenlicht
Sichtbares Sonnenlicht kann

| wird in Waérme
die Atmosphgre ungehindert 7%’1‘““‘__4
durchdringen,

| Warming Stripes f

TR P T
Positive Rickkopplung liegt

. e

Arktis

vor, wenn sich eine GroBe
verstarkend auf sich selbst

Wikipedia: Positive Rickkopplung

2010

——Dos Meereis taut auf.
\

Die auf dem arktischen Meer

treibende Eisflache verliert an
Flache.

Mehr  Sonnenlicht wird
absorbiert. DieEnrgis
erwémt das Polarmeer,

ibt mehr ~Infrarot.
lung ab,

Meereis Ausdehnung
September 2018
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Eis-Albedo-Riickkopplung LI-\
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LINEARES
DENKEN

Eis-Albedo-
Ruckkopplung
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= LINEARES
— DENKEN
__

in Trelonausgas trifft | \Wasser kann weniger CO; 18sen. l \

st
e n - Der Treibhauseffekt wird stirker und
die Ozeane warmen sich auf.

s t o ffs e n Die Ozeane nehmen noch ca. 27 % des )
menschenerzeugten CO; auf. )

Ozeane Y

Weniger menschengemachtes €O, wird
von den Ozeanen aufgenommen.

Die CO; Konzentration in der
Atmosphare steigt schneller.

—
Wechselwirkung
& und

=Le5] ]

a
10 ate Retungen eich sbpstranc g s
vor, sich eine

verstérkend ouf sich sos!
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Wechselwirkung
sichtbares Licht und Treibhausgase

940 X
C H U L E RL O S U N G . asichtbares Licht der Sonne auf eine helle Oberfliche trifft,... J

wird es groktenteils absorbiert.

| Wenn sichtbares Licht auf ein Treibhausgas trifft ... J

! Albedo \ T
—

Wtbares Licht der Sonne auf eine dunkle Oberflache trifft,... l ]
- mlrd es nicht beeinflusst. J

[

‘ ..dann w\rd‘e‘; groktentells reflektiert. l

Eis-Albedo-
Riickkopplung

Energieumwandlung

Wechselwirkung
Warmestrahlung und Treibhausgase

S e —
T ...dann wird die Energie aufgenommen, die Oberflache Wene W hlung-Strahlung auf ein Treibhausg

erwarmt sich und... I ; e o

e ~-dann wird sie absorbi rt i

| +-.die Oberfiache strahlt Warme ab. j wnsen gleich abgestrahﬂ
e |
|
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Eis-Albedo-
Ruckkopplung
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Ozeane als
CO2 Senke e

Beispiel
Losung

Atmosphire ca. 45%

C 3

CO,-Aussto3 100% I

iy

Biosphire ca. 28%

Ozeane ca. 27 %
A=l =

Die Ozeane nehmen noch ca. 27 % des menschenerzeugten
CO; auf.

Warmes Wasser kann
weniger CO; |&sen.

aufgenommen.

Positive  Riickkopplung
liegt vor, wenn sich eine
Grofle verstarkend auf

sich selbst auswirkt.
Wikipedia: Positive
Riickkopplung

Die CO; Konzentration
in der Atmosphére steigt
schneller.

Der Treibhauseffekt wird
stdrker und die Ozeane
warmen sich auf.

\_____/
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— E ml s s l o n s — | CO,e(Aquivalente) fassen die langlebigen Treibhausgase zusammen:
1kg Methan (CH,) ist deutlich wirksamer als CO,
l 1kg Methan entsprechen daher 25kg CO,

ST
100THT 2 Pro Kopf und Tag Budget fur
1,5° C Paris Ziel

IPCC 1,5° C Pfad for no or limited overshoot, IPCC 2018 S. 189




E Treibhaustaler: Kernideen
i Jedes Plattchen 2 durchschnittlicher Tag
=  Emissions-

— relevanz f
r
— Basiswert Strom 1 Flug in Europa
(16 Punkte) im Jahr
Deutscher Strommix (17 Pu‘1kte)
q Frankfurt - Dublin (Irland)
%& Hln{ undl:{)i‘llrllld(llllgan
—— T | 10km Bahn (7 Punkte)
1 1 beheiztes Zimmer pro Person, | i Regionalbahn
= ——_Pulli-Temperatur (31 Punkts) o, !0l E-Auo (8 Punc
—— e S T L it :
——
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Graue
Energie

Auto

Teubler (2018) - A Household's Burden:
The Embodied Resource Use of Household Equipment
in Germany

T:IT = 94g Cozequivalents

Wie viele THT “kostet‘ ein Auto damit es
vor dem Haus stehen kann?

* Produktion: 8 095 kg = 8.1t
» Umgerechnet in THT: 86 117 THT

* Nutzungsdauer eines Autos 10,7 Jahre
bzw. 3908 Tage

= => 22 THT pro Tag

Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann | Weimar | 13.06.24 93



Treibhaustaler berechnen:

Ubertrigt man die Ergebnisse nun in Flichen, lassen sich
die Produkte nun vergleichen.

Smin | Stift & Papier

e L0000 ]

DDDDDDDDDD REOdGer Lifetime <E et item
Car 10.7 a 8,095 kg CO2-eq./item
- i@% |
T b h Motor scooter 13.0 a 448 kg CO2-eq./item
rel aAusS=- 0
u Bicycle 14.0 a 156 kg CO2-eq./item
t al e I Television 94 a 640 kg CO2-eq./item
[ X]
Konsumguter g DVD player 9.0 a 43 kg CO2-eq./item
E “ PC, desktop 7.2 a 572 kg CO2-eq./item
PC, laptop 6.3 a 141 kg CO2-eq./item
Al o
FON ()] u Kdhlschrank + TK-Truhe Game console 9.0 a 158 kg CO2-eq./item
00
Smartphone / } )
¢ Mobile phone 45 a 33 kg CO2-eq./item
@ D Kihlschrank
Refrigerator /
freezer 12.6 a 491 kg CO2-eq./item
combination
D Spulmaschme D Freezer 13.6 a 455 kg CO2-eq./item
= Dishwasher 123 a 329 kg CO2-eq./item
I] Mikrowelle D
Microwave 12.1 a 228 kg CO2-eq./item

J. Grothaus & J. Hofmann | Workshop Treibhaustaler | BNU im PU in Bad Honnef, Mai 24
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Selbst das Gedankenexperiment des
minimalistischen Lebens ist deutlich uiiber den 100
THT.

Basiswert Strom ——

Durchschnittliche Emissionen

1556 kWH personlicher Bedarf im Jah, 385g CO2e pro kwh 1 7 "

Gegenstdnde und Freizeit

Lebensstil 1

Vegetarisches . )
unrealistisch warmes 1 beheiztes Zimmer
Minogessen Pulli-Temperatur (19°C)

[ ] [ ) () () 25€ im Monor: Kinrichtung, Mébel, Textiten, Verbrouchsguter
35€ im Monot: Freizeit & Kultur
Verhalten: oft Reparieren, Leiben, S : e = z
mlnlm all st l s c h e s out Quolitat & Nochholtigieit ocnten Emnssnon’en im Jahrgsdurchschnm, IT\.k|l.JSIVE Bauef'r ssionen upd Warmwasser
25-[[. kein Hartkase 9 1r 20 m, Erdgasheizung, durchschnittliche Isolatioh, vorrangig StoBliften
Kleidung

Lebensstil 1
e poor Monate Shoppen (mit Olfis oder Fohvrad), eine Waschmasching pro Woche, sellen Trockrer & Bigekisen 1 ||

Basis-Erndhrung

P it i s 6 G
e 3 e o o S, o e 7T

Offentliche Emissionen

Deutschland

.
Heizung offentlicher Gebaude, Bau von Infrastruktur, S U_ m m e . 1 3 O T H T
Mullentsorgung, Bundeswehr 34 ’]r
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Mein, nicht minimalistisches Leben ist tiber den 100 THT.
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Stellt euch vor ihr wiért Biirgermeister:in eures Heimatortes.
lhr wisst nun gut, welche Verhaltensweisen durch grof3e Holzplittchen dargestellt wurden. Diese

Verhaltensweise erzeugen also viele Emissionen.

Ihr wisst auch am Besten, wie euer Leben daheim funktioniert.
Bringt dieses Wissen nun in Verbindung: Worauf kénnt ihr nicht verzichten, was davon verursacht viele

Emissionen?

Stellt euch weiter vor, ihr habt viel Geld zur Verfligung, um strukturelle Veranderungen anzufangen.

3 Welche Ideen habt ihr flur eure Heimatort um strukturelle

~ Verdnderungen auszuldsen?
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Verteilt die Themenbereiche:
Alle Bereiche sollen beriicksichtigt werden.
Jede Gruppe bearbeitet zwei Themenbereiche :

|
|
i LI

Bereiche o  Konsum (Shopping, Hobbies, Einrichtung)
S‘l'l‘l.!.k‘l'u reller o  Mobilitat (Taglich, Reisen, Landlicher Raum)
— Veranderung o  Stadtbild
Trcmsforl.naiions- o  Erndhrung
gasegienciy) o  Wohnen und Wohnflache
o  Energreerzeugung




gS
6

i
!s

Vorstellung

eurer
Ideen

| Minute

Welche eurer Ideen ist am wirksamsten?

Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann |
Weimar | 13.06.24
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Wie viele Treibhaustaler hat dein

Tag?

frustrierend:
nachhaltige Optionen kompliziert, teuer oder gar nicht

verflgbar

Wie kannst DU dazu beitragen, den
CO2e AusstoB ALLER zu verringern?

Rahmenbedingungen verandern:
nachhaltiges Verhalten soll leichter, preiswerter oder zum
Standard werden.

Wie kannst du das jetzt, wie in den nadchsten 5 Jahren
beeinflussen?

Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann |

Weimar | 13.06.24
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Expertengruppen:

Wie konnt
ithr zur

Umsetzung Wie kannst du selbst daran mitwirken,
eurer dass die Ideen umgesetzt werden?

Ideen
beitragen?

Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann |
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Expertengruppen:

Wie konnt

ithr zur

Umsetzung Wie sorgst du fiir die (demokratische)
Akzeptanz deiner Ideen?

= eurer
—
Ideen
' 2
= beltragen?
S
—
m—
. Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann | 109
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Wie wirbst du fiir die Akzeptanz deiner Ideen?

Kommunizieren der
eigenen ldeen

Klima-
kreisel

Wechselwirkung zw.
Mensch und
Gesellschaft (I1I)

Klimakreisel
(Kugellager Methode)

Lamb 2020, Dohm 2020
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Wie wirbst du fiir die Akzeptanz deiner Ideen?

WL =
z% o

=  Klima-
—~  kreisel
== Wechselwirkung zw.

Mensch und
Gesellschaft (I1I)

Comics: Klimaschutz Ausreden
\ A 'sﬂ\ﬂ“’
?\g\\%\w

Lamb 2020, Dohm 2020
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https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay
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Technologischer

Ogkimismus
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Vom Wissen...

aeraral
- Ziel- Erdsystem- Wechselwirkung Wet?h‘selwwkung Transformations-
. wissen Mensch und Individuum und strategien

— domaéanen Klima Gesellschaft g

1 [N PO ’ T N Lem T, 1

Vorerfahrungen
T — .
Emotionen
Gewohnheiten

) , . -
— 7’ - N ; l///’,,’ ~\\\\\\\ | 7 REREN A

Nt nS RS
— Psychologischer - igkeits-

y g Betroffenheit b:mbslsetr:e't Ge;':“chft.:‘.g:::s Verantwortung
=== 4 t. Zugang wu ' pfi
Framework Verhaltens- Selbstwirksamkeits- .
2 Einstellung Norm
determinanten erwartung
=== ] NS ERES PP
Intention
c //:/,,*"— \\\\ ; T \‘~~\~:::\ 0
Individuelles Akzeptanz von Gesellschaftliche
Handlungsart Verhalten MaBnahmen Partizipation

...zum Handeln




ca. Jan ’25: Einzelsatz (Karton) fiir ca. 12€

um@aD
WU M.;—S‘L__N—ﬂ
- THT in eurem Unterricht/Bildungskontext:
——]
—
— : Wer kann die THT in einem Bildungskontext
testen?
—
([ J
=  Einladung
([ J
— & Bitte: = | Wie kénnen die THT als farbige (!)
— H | Pappvariante adaptiert& weiterentwickelt
< e Werden?
IRaaEmus a| (... dass sie fiir eure Schulform und -kontext gut funktioneren?)
S|
e Ab Jetzt: THT als PDF zum Drucken, wer Geld uber hat: Klassensatz Holz
e ca. 500€
—

J. Grothaus & J. Hofmann | Workshop Treibhaustaler | BNU im PU in Bad Honnef, Mai 24 | 24
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Einladung

& Bitte:

Mail an mich:

jonathan.grothaus@
uni-wuerzburg.de

Wer kann die THT in einem Bildungskontext testen?

Treibhaustaler

Arbeitsblatt zu Kapitel 3 & 4

Basis fiir alle weiteren Arbeitsblatter

— Einflhrung in die THT und den strukturellen
Einfluss auf Emissionen

— Stadt der Zukunft

Nachhaltig leben in einer fossilen Welt
- Bewertung verschiedener Lebensstile
- Begriindung eines nachhaltigen Lebensstils

Auswirkungen der Klimakrise

geeignet fir facherlbergreifenden Unterricht

— Diskussion verschiedener Emissionsreduktions-
pfade

— Diskussion (lokaler) Folgen der Klimakrise

Modellierung eigener Treibhaustaler

- Filtern von relevanten Informationen

- eigene Berechnungen flir Regionalziige,
Linienbusse und Fahrrad aufstellen

Analyse unseres Stroms
- Betrachtung von Kohlestrom
- Lokale Nutzung erneuerbarer Energien

Alles meine Schuld?

— Diskussion des strukturellen Einflusses auf
einzelne Treibhaustaler

Lokale Emissionen der Industrie

Offentliche Emissionen am Beispiel der Schule

!

!

Wie wirksam sind ReuduktionsmaSnahmen?

— Bewertung der Wirksamkeit von Maf3nahmen
und politischen Entscheidungen

— Wirksame Mafinahmen auf Individualebene

— Verschiedene Facetten von Handeln

Grundlage (alle)
ca. 180min

Deutsch, Englisch
ca. 40min

Geographie,
Mathematik,
Deutsch, Englisch
ca. 120min

Physik,
Mathematik
ca. 90min

Physik, Geogra-
phie, Mathematik
ca. 90min

Geographie
ca. 90min

Physik, Deutsch,
Mathematik,
Geographie

ca. 90min
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Wie konnen die THT als farbige (!) Pappvariante adaptiert&

weiterentwickelt werden?
(... dass sie fiir eure Schulform und -kontext gut funktioneren?)

Nudeln mit Tomatensofie

P vegan 6T
Einladung i
= Rels-Gemuse-Auflauf
& Bitte: L e i

Spaghetti mit Paprikarahmsauce
X 6T

Ab Jetzt: THT als PDF zum Drucken, wer Geld uber hat: Klassensatz Holz
ca. 500€
ca. Jan ’25: Klassensatz (Karton) fiir ca. 12€

J. Grothaus & J. Hofmann | Workshop Treibhaustaler | BNU im PU in Bad Honnef, Mai 24
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Lehrkriaftebildung von morgen

https://doi.org/10.31244/9783830997962.16
CCBY-NC-SA 4.0

Labs4Future
Kristallisationskeim fiir Lehren und Lernen zur Klimakrise

Jonathan Grothaus, Markus Elsholz, Katja Weirauch, Sabine Gerstner,
Ekkehard Geidel, Martin Hennecke, Hans-Stefan Siller & Thomas Trefzger

Das Forschungs- und Lehr-Projekt Labs4Future soll sowohl angehende Lehrkrifte
wie auch Schiilerinnen und Schiiler zur Bewertung der Effektivitit von Klimaschutz-
maf3nahmen befihigen und die Bereitschaft zum entsprechenden effektiven Handeln
schaffen. Ziel ist die Forderung von Handlungskompetenz im Sinne des Orientie-

| nte re S S e a-n T H -l—, a n rungsrahmens fiir den Lernbereich Globale Entwicklung: ,,Oft ist zwischen verschie-

. . denen Handlungsweisen bewusst zu wihlen, Normen- und Interessenkonflikte sind

r e l a u s Zah | e ngru n d |age an M a‘te rl al > zu kldren, und die direkten und indirekten Folgen von Handlungen abzuschétzen®

- - ) (Schreiber & Siege, 2016, S. 92). Zur Vermittlung dieser Kompetenzfacetten miissen
. diese insbesondere auch bei Lehrpersonen aufgebaut werden, wozu die Curricula

M a_l | der Lehrpersonenbildung einen substanziellen Beitrag leisten kénnen und miissen,

wie z.B. im nationalen Aktionsplan ,Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung® gefordert
(BMBE 2017).

Fiir die Akzeptanz von strukturellen Mafinahmen gegen den Klimawandel, die
Motivation zu politischer und gesellschaftlicher Partizipation bzw. zur Anderung
eigenen Verhaltens ist das Wissen um die Grundlagen der Klimaproblematik zwar
notwendig, aber nicht hinreichend (Kollmuss & Agyeman, 2010). Fachlehrpline (am
Beispiel des Fachs Physik: Landesinstitut fiir Schule Bremen, 2020; ISB, 2023) oder
Materialsammlungen wie das Klimakoffer-Projekt (Scorza et al., 2021) strukturieren
das Lernen zum Themenkomplex Klimakrise als distanzierte und losgeloste Beschrei-
bung der Sachverhalte (,anthropogener Treibhauseffekt’ ,Klimawandel). Eine daran
anschliefende Bewertung der Effektivitit struktureller und verhaltensbedingter Maf3-
nahmen zur Losung der Krise findet oftmals nur rudimentir statt. Vor allem fehlt ein
empirisch belegtes und umweltpsychologisch fundiertes didaktisches Vermittlungs-
konzept, das den Verbindungsprozess von Wissen und Handeln strukturiert und die
Passung vorhandener Ansitze (Sach et al., 2021a; Bauer et al., 2023; Eilks et al., 2011)
mit Handlungstheorien erméglicht. Im Projekt Labs4Future wird daher eine Abkehr
vom Informations-Defizit-Modell zugunsten einer Adressierung von umweltpsycho-
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Mystery
Vera und
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Vera und Yvonne verursachen 2019 den Tod von 6900 Menschen.
Doch fiir ihre Taten ist eigentlich jemand ganz anderes
verantwortlich.

Wie kam es zu den vielen Opfern?
Wer hat Verantwortung fiir die Toten?
Und wie verhindern wir mehr Tote?

Jonathan Grothaus

jonathan.grothaus@uni-
wuerzburg.de

University of Wiirzburg

Download

Vortragsfolien

Download
Mystery-Material

Jonathan Grothaus, Anna Herold, Markus Elsholz und Thomas Trefzger

Massenmor
Vera und Yv

derinnen
onne?

Ein Mystery zur schwierigen Frage nach
den Verantwortlichen fiir Klimawandelfolgen

Dieses Mystery verbindet die zur Klima-
krise fiilhrenden Wechselwirkungen im
Erdsystem mit der regionalen Betrof-
fenheit der in De

verschiedene Varianten der Lésungs-
kirtchen - mit den Lernenden die dif-
fusen Verantwortlichkeiten von Indivi-

Die Leitfrage isiert dazu die viel

duum, i und Politik zu

schichtige Frage nach den Verursachern
der Schiden von Klimawandelfolgen
(s. Kasten 1).

Yvonne und Vera waren zwei Hoch-
druckgebiete, die im Sommer 2019
Hitzewellen und eine statistisch sig-
nifikante Ubersterblichkeit verursach-
ten (s.u., Abschnitt ,Fachlicher Hin-
tergrund®). Hitzewellen wurden und
werden mit fortschreitender Klima-

Fachlicher Hintergrund

Der Aufhinger des Mysterys (s. Kasten1)
geht auf zwei Hitzewellen im Sommer
2019 zuriick: Durch die Hochdruck-
gebiete Yvonne (im Juni) und Vera (im
Juli), die jeweils von Tiefdruckgebie-
ten flankiert wurden, stromte warme

erwirmung hiufiger. Die
der Anzahl der Hitzetage in Deutschland
unterscheiden sich, je nachdem bei
welcher die hhei

Luft nach p
(s. [1], [2]). Solche Hitzeereignisse ste-
hen - bedingt u.a. durch eine Belastung
des i - im Zusam-

den Prozess stoppen kann.

Wer dafiir verantwortlich gemacht
werden kann und wer in welchem Aus-
maR an der Losung des Problems be-
teiligt sein sollte, ist ein geopolitisches
Dilemma, das bis auf der Ebene der
Klimakonferenzen diskutiert wird.

Die Methode Mystery erdffnet hier
die Chance, ein komplexes Losungs-
system zu entwickeln und - iiber drei

KLASSENSTUFE:  9-12

2% 20 min fir die
45 min fur das Kleben und Diskutieren
der Gesamtiésung

THEMA:  Klimawandel (facheriibergreifend)

Fachwissen,

Grothaus,

Bewertung

METHODE:  Mystery

WEITERE  Kiirtchen: https://go. uniwue.de,
MATERIALIEN:  klimamysterypdf oder https://

go.uniwue.de/Klimamysteryppt

menhang mit einer erhdhten Sterblich-
keit. Im Jahr 2019 wurden 6900 Tote auf
Hitzeereignisse zuriickgefiihrt [3).

In sog. Attributionsstudien, die den
Zusammenhang zwischen Extrem.
wetterereignissen und menschlichem
Einfluss untersuchen, wurde festge-
stellt, dass durch anthropogene Einfliis-

Unterricht Physik, Nr. 199

1| UNTERRICHT: Einstiegs-
geschichte und Leitfragen

Yvonne und Vera verursachten 2019
in Deutschland den Tod von 6900
Menschen. Doch fiir ihre Taten ist
eigentlich jemand ganz anderes
verantwortlich.

Leitfragen:
Wie kam es zu den vielen Opfern?
Wer hat Verantwortung dafiir?
Wie verhindern wir noch mehr
Tote?

mit steigender Wassertemperatur ab,
wodurch ein héherer Anteil der CO,-
Emissionen in der Atmosphire bleibt
und zum Treibhauseffekt beitrigt.

Didaktische Konzeption und
Einsatzméglichkeiten

se sowohl die W fiir
die Hitzewelle als auch deren Intensitit
signifikant erhoht waren [4].

Das Voranschreiten der Klimakrise

des Mysterys

Kernidee dieses Mysterys ist es, ficher-
iibergreifend mit Aspekten aus Phy-
sik, Chemie, Geografie und Biologie

wird vornehmlich von der Auslésungbe-  Systemdenken zu fordern, d.h., die
stimmter Ki itbesti W i von (Erd)Sy
Unter (M Eis-Albed: menten zu hen. Durch die Ver-

versteht man den selbstverstirkenden
Prozess der Albedoabnahme durch Ab-
tauen (Eis ca. 0,9 vs. Ozean ca. 0,3) und
der folgenden Erwirmung des Polar-
meeres. Diese Erwirmung lost dann
wiederum ein stirkeres Abtauen aus.
Die Ozeane wirken dabei als signifi
kante CO,-Senke und absorbieren 27 %
der Treibhausgasemissionen [5]. Die
Léslichkeit von CO, im Wasser nimmt

Jo Herold, A, Elsholz,

bindung zur regionalen Betroffenheit
und Verantwortung wird zum Lernen
iiber Handlungsoptionen iibergeleitet.

Schiilerlabor

Das Mystery wurde urspriinglich fir ein
Stationenlernen zum Erdsystemwissen
im zweitigigen Schiilerlabor ,Labs4-
Future” [6] entwickelt. Zu den System-
elementen Treibhauseffekt, Kipppunkt

M, Trefzger,

Massenmoérderinnen Vera und Yvonne? Ein Mystery zur
schwierigen Frage nach den Verantwortlichen fur
Klimawandelfolgen. Unterricht Physik, Nr. 199/2024, S. [8-22.
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Bildung formt Verdnderung.
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E Individuelle Verdnderungen sind
relevant.

Strukturelle Verdnderungen sind
notwendig.
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