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Das ist ein Vortrag über 
Klimahandeln.
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Individuelle Veränderungen sind 
relevant.

 

Strukturelle Veränderungen sind 
notwendig.

 

Bildung formt Veränderung.

Das ist ein Vortrag über 
Klimahandeln.



Vom Wissen zum Handeln im
Klassenzimmer: 
Wie Bildung die Transformation begleiten kann
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Jonathan Grothaus, Lehrstuhl für Physik & ihre Didaktik, Uni Würzburg
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Weimar | 13.06.24

MysteryFramework Treibhaustaler
Stadt der Zukunft &
Klimakreisel
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Stellung beziehen
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Kontrovers 
ist der 

Weg, nicht 
das 1,5°C 

Ziel
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Deutscher Bundestag. (2016). Plenarprotokoll 18/190 
Deutscher Bundestag.



10

Kontrovers 
ist der 

Weg, nicht 
das 1,5°C 

Ziel

Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann | Weimar | 13.06.24

Andre, P., Boneva, T., Chopra, F., & Falk, A. (2024). Globally representative 
evidence on the actual and perceived support for climate action. Nature 

Climate Change 2024 14:3, 14(3), 253–259. 
https://doi.org/10.1038/s41558-024-01925-3

Hohe Zustimmung zu 1% des Einkommen für Klimaschutz (69%), 
Klimafreundliche Werte (86%), Ambitionier tes Klimafreundliches Handeln 
(89%)
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Schaller, S., Zeddies, L., Scheub, U., Vollmar, S., & 
Reinventing Society. (2023). Zukunftsbilder 2045 Eine Reise

in die Welt von morgen. Oekom.
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Bildung formt 
Veränderung
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Otto et al. (2020) in Proceedings of the National Academy of 
Sciences, 117(5), 2354–2365. 

https://doi.org/10.1073/pnas.1900577117 

Kipppunkte zur Stabilisierung des Erdklimas
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Bildung formt 
Veränderung
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Köchin: grundsätzlich ein leckeres 

veganes Essen auf der Karte

Bauingenieurin: Recycling von 

Baumaterial

Juristin: Prozessbegleitung bei NGO 

Fachinformatikerin: IT Admin für Verein

Elektriker:in: Windrad Wartung

AI: ideogram
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I Erdsystemwissen

II Wechselwirkung von Mensch und Klima

III Wechselwirkung von Individuum und Gesellschaft

IV Transformationsstrategien
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Wissen
Zieldomänen

I Erdsystemwissen
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Wissen
Zieldomänen

II Wechselwirkung von Mensch und Klima
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III Wechselwirkung von Individuum und Gesellschaft

Broschüre Umweltbewusstsein in Deutschland, (Umweltbundesamt, 2022) https://www.leolinne.com/-discourses-of-
climate-delay

Wissen
Zieldomänen Klimaschutz Ausreden

https://www.leolinne.com/-discourses-of-climate-delay
https://www.leolinne.com/-discourses-of-climate-delay
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Schaller, S., Zeddies, L., Scheub, U., Vollmar, S., & Reinventing Society. 
(2023). Zukunftsbilder 2045 Eine Reise in die Welt von morgen. Oekom.

Futurzwei. (2024). Zukunftsarchiv. https://futurzwei.org/zukunftsarchiv
Project Drawdown. (2024). Table of Solutions. 

https://drawdown.org/solutions/table-of-solutions

Wissen
Zieldomänen

IV Transformationsstrategien
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9./10. Jgst
 

2 Tage à 6 h
 

 MS/RS/GYM
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Mystery Lösung

Emissionen des Alltags:

Wohnen

Emissionen des Alltags:

Konsum

Stadt der Zukunft

Emissionen des Alltags:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 1 Tag 2

Kohlenstoff Kreislauf

Treibhauseffekt

Mystery Frage

Einführung

Warming Stripes Würzburg I  & I I

I  & I I

I

I ,  I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I I  & IV

II I  & IV
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Gesellschaftliche 
Veränderungen

Kipppunkt Bildung
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Gesellschaftliche 
Veränderungen

Zeit

Strukturierung

Sozio-technische 
Landschaften

= externer Kontext

Soziotechnisches Regime
= Gesellschaftliches 

Handeln

Nischen Innovationen
= „kann man nicht 

auch…“
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Gesellschaftliche 
Veränderungen

Strukturierung

Sozio-technische 
Landschaften

= externer Kontext

Soziotechnisches Regime
= Gesellschaftliches 

Handeln

Nischen Innovationen
= „kann man nicht 

auch…“

Wik ip ed ia .o rg ,  BR ,  E d  
Hawkin s/Un iv ers i ty  o f  Read ing .  

O ur  Wo r l d  in  D ata
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Gesellschaftliche 
Veränderungen

Zeit

Strukturierung

Sozio-technische 
Landschaften

= externer Kontext

Soziotechnisches Regime
= Gesellschaftliches 

Handeln

Nischen Innovationen
= „kann man nicht 

auch…“
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Rainer Lippert ,  Wikimedia Commons

PV Anlagen…??
Südseite Rathaus
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Rainer Lippert ,  Wikimedia Commons

PV Anlagen…?? UniRathaus
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Kipppunkt Bildung 

Klimabildung [muss] die strategischsten und effektivsten

Maßnahmen hervorheben – und diese sind politischer Natur. 

[Dieser Ansatz] bewegt sich weg von einer einseitigen

Fokussierung auf das Individuum und hin zu kollektiven und 

wirksamen Maßnahmen,
Kranz, J., Schwichow, M., Breitenmoser, P., & Niebert, K. 

(2022). The (Un)political Perspective on Climate Change in 
Education—A Systematic Review. Sustainability, 14(7), 4194. 

https://doi.org/10.3390/su14074194

https://www.klimafakten.de/kommunikation/politik-der-blinde-
fleck-der-klimabildung

https://doi.org/10.3390/su14074194
https://www.klimafakten.de/kommunikation/politik-der-blinde-fleck-der-klimabildung
https://www.klimafakten.de/kommunikation/politik-der-blinde-fleck-der-klimabildung
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Kipppunkt Bildung 

Otto, I. M., Wiedermann, M., Cremades, R., Donges, J. F., Auer, 
C., & Lucht, W. (2020). Human agency in the Anthropocene. 

Ecological Economics, 167, 106463. 
https://doi.org/10.1016/J.ECOLECON.2019.106463
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Kipppunkt Bildung 
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 MS/RS/GYM
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Mystery Lösung

Emissionen des Alltags:

Wohnen

Emissionen des Alltags:

Konsum

Stadt der Zukunft

Emissionen des Alltags:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 1 Tag 2

Kohlenstoff Kreislauf

Treibhauseffekt

Mystery Frage

Einführung

Warming Stripes Würzburg I  & I I

I  & I I

I

I ,  I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I I  & IV

II I  & IV
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Kipppunkt Bildung 
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Lessons4Action
Framework
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(Umwelt)Psychologie
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Lessons4Action
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(Umwelt)Psychologie

Roczen et al., 2013
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(Umwelt)Psychologie

Bamberg & 
Möser, 2008

Roczen et al., 2013
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(Umwelt)Psychologie

Bamberg & 
Möser, 2008

Klöckner 2013
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Lessons4Action
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(Umwelt)Psychologie

Montaño 2008

Bamberg & 
Möser, 2008

Klöckner 2013
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Miro:
Konstrukte 
zwischen 

Wissen und 
Handeln
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https://miro.com/app/board/uXjVKORKuZY=/?share_link_id=387582419348 

https://miro.com/app/board/uXjVKORKuZY=/?share_link_id=387582419348
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Lessons4Action:
Ein Pfad vom Klimamodell zum Windrad

Konsequenzen für 
den Wald Spessart & 
Land/Forstwirtschaft 

in 20 Jahren
Betroffenheit

Wer nutzt und wer 
produziert in 
Deutschland 

Energie
Norm

Klimamodell 
Vorhersagen 

Würzburg
Erdsystem (I)

Konkrete 
Orte für 
Winkraft-
anlagen  
Akzeptanz 
von 
Maßnahmen

oder

Vorerfahrungen
Gewohnheiten
Emotionen
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Lessons4Action:
Ein Pfad vom Klimamodell zum Windrad

Konsequenzen für 
den Wald Spessart & 
Land/Forstwirtschaft 

in 20 Jahren
Affectedness

Nutzung und 
Produktion von 

Energie in 
Deutschland

Norm

Klimamodell 
Vorhersagen 

Würzburg
Erdsystem (I)

Abgewogen
e Orte für 
Winkraft-
anlagen  
Akzeptanz 
von 
Maßnahmen

oder

Natur ist schön wenn sie intakt ist.* Emotionen
* Etliche Wälder sind eher Nadelbaumplantagen.

Vorerfahrungen
Gewohnheiten
Emotionen

Schöne Natur ist von Technik unberührt.
Emotionen
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Mystery Lösung

Emissionen des Alltags:

Wohnen

Emissionen des Alltags:

Konsum

Stadt der Zukunft

Emissionen des Alltags:

Mobilität

Treibhaustaler

Klimakreisel

Tag 1 Tag 2

Kohlenstoff Kreislauf

Treibhauseffekt

Mystery Frage

Einführung

Warming Stripes Würzburg
I  & I I

I  & I I

I

I ,  I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I  & I I I

I I I  & IV

II I  & IV
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Lessons4Action
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Teillösungen Hitzetage in 
der Zukunft

Utopische 
Stadt

Klimakreisel

Treibhaus
taler
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Mystery
Erdsystemwissen (I)

Wechselwirkung 
Mensch & Klima (II)
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Vera und Yvonne verursachen 2019 den
Tod von 6900 Menschen.
Doch für ihre Taten ist eigentlich jemand 
ganz anderes verantwortlich. 
 

1. Wie kam es zu den vielen Opfern?
2. Wer hat Verantwortung für die Toten?
3. Und wie verhindern wir mehr Tote?
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Mystery
Erdsystemwissen (I)

Wechselwirkung 
Mensch & Klima (II)
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Vera und Yvonne verursachen 2019 den
Tod von 6900 Menschen.
Doch für ihre Taten ist eigentlich jemand ganz anderes 
verantwortlich. 
 

1. Wie kam es zu den vielen Opfern?
2. Wer hat Verantwortung für die Toten?
3. Und wie verhindern wir mehr Tote?
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Treibhaus-
effekt

MYSTERYIDEE
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Eis-Albedo-
Rückkopplung
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Eis-Albedo-
Rückkopplung
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BEISPIELLÖSUNG

Eis-Albedo-
Rückkopplung
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SCHÜLERLÖSUNG

Eis-Albedo-
Rückkopplung
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LINEARES 
DENKEN

Eis-Albedo-
Rückkopplung
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Kohlen-
stoffsenke 

Ozeane

LINEARES 
DENKEN
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Eis-Albedo-
Rückkopplung

SCHÜLERLÖSUNG
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Eis-Albedo-
Rückkopplung

SCHÜLERLÖSUNG



75Jonathan Grothaus | Mystery Klimawandelfolgen - Labs4Future | DPG 2024

Ozeane als 
CO2 Senke

Beispiel
Lösung
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Wie lösen die 
Schüler:innen 
das Mystery?
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KREATIVE 
ÜBERSCHRIFTEN

ROTER FADEN
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KOMPLEXITÄT 
SORTIEREN UND 

VERNETZEN
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Struktur 
des 

Mystery
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VERSCHIEDENE 
PERSPEKTIVEN AUF 
VERANTWORTUNG
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VERSCHIEDENE 
PERSPEKTIVEN AUF 
VERANTWORTUNG



82Jonathan Grothaus | Vom Wissen zum Handeln im Klassenzimmer: Wie Bildung die Transformation begleiten kann | 
Weimar | 13.06.24

VERSCHIEDENE 
PERSPEKTIVEN AUF 
VERANTWORTUNG
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VERSCHIEDENE 
PERSPEKTIVEN AUF 
VERANTWORTUNG



Die Emissionen eines Tages im Vergleich: 

Die Treibhaustaler
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Jonathan Grothaus, Physik Didaktik, Uni Würzburg
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Emissions-
relevanz

Treibhaustaler: Kernideen

   ≙    94g CO2e 
 

1 THT

CO2e(Äquivalente) fassen die langlebigen Treibhausgase zusammen: 
1kg Methan (CH4) ist deutlich wirksamer als CO2

1kg Methan entsprechen daher 25kg CO2

100THT ≙ Pro Kopf und Tag Budget für 
1,5 °C Paris Ziel 

IPCC 1,5°C Pfad for no or limited overshoot, IPCC 2018 S. 189
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Emissions-
relevanz

Treibhaustaler: Kernideen

Jedes Plättchen ≙ durchschnittlicher Tag
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Graue 
Energie

Auto
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   ≙  94g CO2equivalents

  

1 
THT

Wie viele THT “kostet“ ein Auto damit es 
vor dem Haus stehen kann?
 

§ Produktion: 8 095 kg = 8.1t

§ Umgerechnet in THT: 86 117 THT

§ Nutzungsdauer eines Autos 10,7 Jahre 
bzw. 3908 Tage

§ => 22 THT pro Tag
Teubler (2018) - A Household’s Burden:

The Embodied Resource Use of Household Equipment 
in Germany
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Treibhaus-
taler

Konsumgüter

J. Grothaus & J. Hofmann | Workshop Treibhaustaler | BNU im PU in Bad Honnef, Mai '24

Treibhaustaler berechnen: 
Über trägt man die Ergebnisse nun in Flächen, lassen sich 
die Produkte nun vergleichen.
5min | Stift & Papier

Piktogramme:
Uni Münster Rosalie Heinen, Alexander Pusch

https://physikkommunizieren.de/unterrichtsmaterialien/vorlagen/

Kühlschrank + TK-Truhe

Kühlschrank

Spülmaschine

Mikrowel le
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unrealistisch

minimalistisches 
Leben
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Selbst das Gedankenexperiment des 
minimalistischen Lebens ist deutlich über den 100 
THT.

Summe: 130 THT
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Mein
Leben
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Mein - nicht minimalistisches - Leben ist deutlich 
über den 100 THT.

Summe: 187 THT
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Mein, nicht minimalistisches Leben ist über den 100 THT.

Summe: 
187 THT



Wie kommen wir zu strukturellen Veränderungen?

Stellt euch vor ihr wärt Bürgermeister:in eures Heimatortes. 
Ihr wisst nun gut, welche Verhaltensweisen durch große Holzplättchen dargestellt wurden. Diese 
Verhaltensweise erzeugen also viele Emissionen.
 

Ihr wisst auch am Besten, wie euer Leben daheim funktionier t. 
Bringt dieses Wissen nun in Verbindung: Worauf könnt ihr nicht verzichten, was davon verursacht viele 
Emissionen? 
 

Stellt euch weiter vor, ihr habt viel Geld zur Verfügung, um strukturelle Veränderungen anzufangen.

Welche Ideen habt ihr für eure Heimatort um strukturelle 
Veränderungen auszulösen?
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Verteilt die Themenbereiche: 
Alle Bereiche sollen berücksichtigt werden.
Jede Gruppe bearbeitet zwei Themenbereiche :
 

o Konsum (Shopping, Hobbies, Einrichtung)
o Mobilität (Täglich, Reisen, Ländlicher Raum)
o Stadtbild
o Ernährung
o Wohnen und Wohnfläche
o Energieerzeugung
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Bereiche 
struktureller 
Veränderung

Transformations-
strategien(IV)



Welche eurer Ideen ist am wirksamsten?
Vorstellung 
eurer 
Ideen
1 Minute
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Handabdruck

Wie viele Treibhaustaler hat dein 
Tag?

Wie kannst DU dazu beitragen, den 
CO2e Ausstoß ALLER zu verringern?

Fußabdruck

Te
xt

e 
ad

ap
tie

rt
 n

ac
h 

ge
rm

an
w

at
ch

.d
e

frustrierend: 
nachhaltige Optionen kompliziert, teuer oder gar nicht 
verfügbar

Rahmenbedingungen verändern:
nachhaltiges Verhalten soll leichter, preiswerter oder zum 
Standard werden. 

Wie kannst du das jetzt, wie in den nächsten 5 Jahren 
beeinflussen?
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Wie kannst du selbst daran mitwirken, 
dass die Ideen umgesetzt werden?

Expertengruppen:

Wie könnt 
ihr zur 
Umsetzung 
eurer 
Ideen 
beitragen?
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Expertengruppen:

Wie könnt 
ihr zur 
Umsetzung 
eurer 
Ideen 
beitragen?

Wie sorgst du für die (demokratische) 
Akzeptanz deiner Ideen?
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Klima-
kreisel

Wechselwirkung zw. 
Mensch und 

Gesellschaft (III)

Wie wirbst du für die Akzeptanz deiner Ideen?

Klima-
bremser

Rollen:
Typische 
Ausreden 

des
Klimaschutzes

Kommunizieren der 
eigenen Ideen

Klimakreisel
(Kugellager Methode)

Lamb 2020,  Dohm 2020
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Klima-
kreisel

Wechselwirkung zw. 
Mensch und 

Gesellschaft (III)

Wie wirbst du für die Akzeptanz deiner Ideen?

Lamb 2020,  Dohm 2020
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https://www.leolinne.com/-discourses-
of-climate-delay/deutsch

Comics: Klimaschutz Ausreden



https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay 
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https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay


https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay 
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https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay


https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay 
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https://www.leolinne.com/?portfolio=discourses-of-climate-delay
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Lessons4Action
Framework
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Einladung 
& Bitte:

THT in eurem Unterricht/Bildungskontext:

Wer kann die THT in einem Bildungskontext
testen?

Ab Jetzt: THT als PDF zum Drucken, wer Geld über hat: Klassensatz Holz 
ca. 500€
ca. Jan ’25: Einzelsatz (Karton) für ca. 12€

Wie können die THT als farbige (!) 
Pappvariante adaptiert& weiterentwickelt
werden? 
(… dass sie für eure Schulform und -kontext gut funktioneren?)
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Einladung 
& Bitte:

Wer kann die THT in einem Bildungskontext testen?

Mail an mich:

jonathan.grothaus@
uni-wuerzburg.de
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Einladung 
& Bitte:

Wie können die THT als farbige (!) Pappvariante adaptiert& 
weiterentwickelt werden? 
(… dass sie für eure Schulform und -kontext gut funktioneren?)

Ab Jetzt: THT als PDF zum Drucken, wer Geld über hat: Klassensatz Holz 
ca. 500€
ca. Jan ’25: Klassensatz (Karton) für ca. 12€
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Treibhaus-
taler

Labs4Future: Kristallisationskeim für Lehren und Lernen zur
Klimakrise
Grothaus, J., Elsholz, M., Weirauch, K., Gerstner, S., Geidel, E., 
Hennecke, M., Siller, H.-S., & Trefzger, T. (2024) 
https://www.waxmann.com/?eID=texte&pdf=4796OpenAccess16.pdf&t
yp=zusatztext&nbsp;

Lehrkräftebildung von morgen

Interesse an THT, an 
Zahlengrundlage, an Material > 

Mail

PDF Druckversion 
Treibhaustaler

mailto:jonathan.grothaus@uni-wuerzburg.de
mailto:jonathan.grothaus@uni-wuerzburg.de
https://www.waxmann.com/?eID=texte&pdf=4796OpenAccess16.pdf&typ=zusatztext&nbsp
https://www.waxmann.com/?eID=texte&pdf=4796OpenAccess16.pdf&typ=zusatztext&nbsp
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Download 
Mystery-Material

Mystery
Vera und 
Yvonne

Grothaus, J.; Herold, A.; Elsholz, M.; Trefzger, T.: 
Massenmörderinnen Vera und Yvonne? Ein Mystery zur 
schwierigen Frage nach den Verantwortlichen für 
Klimawandelfolgen. Unterricht Physik, Nr. 199/2024, S. 18-22.

Unterricht Physik, Nr. 199

Download 
Vortragsfolien

mailto:jonathan.grothaus@uni-wuerzburg.de
mailto:jonathan.grothaus@uni-wuerzburg.de
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Talk:
Grothaus, J., Elsholz, M., Weirauch, K., Gerstner, S., Geidel, E., Hennecke, M., Siller, H.-S., & Trefzger, T.: Labs4Future: 
Kristallisationskeim für Lehren und Lernen zur Klimakrise In: Lehrkräftebildung von morgen - Der Beitrag der 
Naturwissenschaftsdidaktiken zur Förderung überfachlicher Kompetenzen: Waxmann, 2023

Deutscher Wetterdienst, 2019. Hitzewelle Juli 2019 in Westeuropa. Neuer nationaler Rekord in Deutschland [online]. 
Offenbach [Zugriff am: 17. Mai 2023]. Verfügbar
unter: https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190801_hitzerekord_juli2019.pdf?__blob
=publicationFile&v=3#:~:text=Hitze%20extrem&text=Am%2025.%20Juli%202019%20wurde,n%C3%B6rdlichen%20Euro
pa%20verzeich%2D%20neten%20Rekordhitze.
Deutscher Wetterdienst, 2019. Neuer Rekord der mittleren Junitemperatur für Deutschland und intensive Hitzewelle in 
Europa [online] [Zugriff am: 17. Mai 2023]. Verfügbar
unter: https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190703_bericht_juni2019.pdf?__blob=pu
blicationFile&v=2#:~:text=mit%2045%2C9%20%C2%B0C,mindestens%20den%20Faktor%20f%C3%BCnf%20gestiegen.
Winklmayr, C., Muthers, S., Niemann, H., Mücke, H.-G. & an der Heiden, M., 2022. Heat-related mortality in Germany 
from 1992 to 2021. Deutsches Ärzteblatt International, 119(26), S. 451-457.
Robin, Y. & Ribes, A., 2020. Nonstationary extreme value analysis for event attribution combining climate models and 
observations. Advances in Statistical Climatology, Meteorology and Oceanography, 6(2), S. 205–221
Kronfeld-Goharani, U., & Wiebe, P. (n.d.). Meeresatlas 2017. Retrieved July 31, 2023, 
from https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf

Framework u.a.:
Baierl, T.-M., Kaiser, F.G., & Bogner, F.X. (2022). The supportive role of environmental attitude for learning about
environmental issues. Journal of Environmental Psychology, 81, 101799.
Moser, S.C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap.
Hamann, K., Baumann, A., & Löschinger, D. (2016). Psychologie im Umweltschutz: Handbuch zur Förderung nachhaltigen 
Handelns. 
Roczen, N. et al (2013). A competence model for environmental education. 
Kuthe, A. (2019). How many young generations are there? - A typology of teenagers' climate change awareness in
Germany and Austria.
Bamberg, S., & Möser, G. (2007). Twenty years after Hines, Hungerford, and Tomera: A new meta-analysis of psycho-
social determinants of pro-environmental behaviour. Journal of Environmental Psychology, 27(1), 14–25. 
Klöckner, C. A. (2013). A comprehensive model of the psychology of environmental behaviour—A meta-analysis. Global
Environmental Change, 23(5), 1028–1038. https://doi.org/10.1016/J.GLOENVCHA.2013.05.014
Kapeller, M. L., & Jäger, G. (2020). Threat and Anxiety in the Climate Debate—An Agent-Based Model to Investigate
Climate Scepticism and Pro-Environmental Behaviour. Sustainability, 12(5), 1823. https://doi.org/10.3390/su12051823
Fritsche, I., Barth, M., Jugert, P., Masson, T., & Reese, G. (2018). A social identity model of pro-environmental action
(SIMPEA). Psychological Review, 125(2), 245–269. https://doi.org/10.1037/rev0000090

Mystery
Vera und 
Yvonne

mailto:jonathan.grothaus@uni-wuerzburg.de
mailto:jonathan.grothaus@uni-wuerzburg.de
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190801_hitzerekord_juli2019.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190801_hitzerekord_juli2019.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190801_hitzerekord_juli2019.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190703_bericht_juni2019.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.dwd.de/DE/leistungen/besondereereignisse/temperatur/20190703_bericht_juni2019.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.boell.de/sites/default/files/web_170607_meeresatlas_vektor_v102_1.pdf
https://doi.org/10.1016/J.GLOENVCHA.2013.05.014
https://doi.org/10.3390/su12051823
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Treibhaustaler:
Grothaus, J., Elsholz, M., Weirauch, K., Gerstner, S., Geidel, E., Hennecke, M., Siller, H.-S., & Trefzger, T.: Labs4Future: 
Kristallisationskeim für Lehren und Lernen zur Klimakrise In: Lehrkräftebildung von morgen - Der Beitrag der 
Naturwissenschaftsdidaktiken zur Förderung überfachlicher Kompetenzen: Waxmann, 2023

Beutelsbacher Konsens:
Bundeszentrale für politische Bildung. (2024). Beutelsbacher Konsens. https://www.bpb.de/die-bpb/ueber-
uns/auftrag/51310/beutelsbacher-konsens/
Westphal, M. (2020). Beutelsbacher Konsens. https://profession-politischebildung.de/grundlagen/beutelsbacher-konsens/

Klimaschutz Ausreden (Discourses on climate delay):
Lamb, W. F., Mattioli, G., Levi, S., Roberts, J. T., Capstick, S., Creutzig, F., Minx, J. C., Müller-Hansen, F., Culhane, T., & Steinberger, J. 
K. (2020). Discourses of climate delay. Global Sustainability, 3, e17. https://doi.org/10.1017/sus.2020.13
Levi, S., Müller-Hansen, F., Lamb, W. F., Mattioli, G., Roberts, T. J., Capstick, S., Creutzig, F., Minx, J. C., Culhane, T., & Steinberger, J. 
K. (2021). Klimaschutz-Ausreden Mit welchen Argumentationsmustern Klimaschutz verzögert wird. In L. Dohm, F. Peter, & K. van 
Bronswijk (Eds.), Climate Action - Psychologie der Klimakrise. Psychosozial Verlag.
Chemineau, L. (2024). Discourses of climate delay. https://www.leolinne.com/-discourses-of-climate-delay

Handabdruck & Handungsoptionen;
Heitfeld, M., & Reif, A. (2020). Transformation gestalten lernen Mit Bildung und transformativem Engagement gesellschaftliche Strukturen
verändern. https://www.germanwatch.org/de/19607
Futurzwei. (2024). Zukunftsarchiv. https://futurzwei.org/zukunftsarchiv
Project Drawdown. (2024). Table of Solutions. https://drawdown.org/solutions/table-of-solutions
Wunder, S., Albrecht, S., Porsch, L., & Öhler, L. (2018). Kriterien zur Bewertung des Transformationspotentials von Nachhaltigkeitsinitiativen
Abschlussbericht von. http://www.umweltbundesamt.de/publikationen

Framework u.a.:
Baierl, T.-M., Kaiser, F.G., & Bogner, F.X. (2022). The supportive role of environmental attitude for learning about environmental issues.
Journal of Environmental Psychology, 81, 101799.
Moser, S.C., & Dilling, L. (2012). Communicating Climate Change: Closing the Science-Action Gap.
Hamann, K., Baumann, A., & Löschinger, D. (2016). Psychologie im Umweltschutz: Handbuch zur Förderung nachhaltigen Handelns. 
Roczen, N. et al (2013). A competence model for environmental education. 
Kuthe, A. (2019). How many young generations are there? - A typology of teenagers' climate change awareness in Germany and
Austria.
Bamberg, S., & Möser, G. (2007). Twenty years after Hines, Hungerford, and Tomera: A new meta-analysis of psycho-social
determinants of pro-environmental behaviour. Journal of Environmental Psychology, 27(1), 14–25. 
Klöckner, C. A. (2013). A comprehensive model of the psychology of environmental behaviour—A meta-analysis. Global Environmental
Change, 23(5), 1028–1038. https://doi.org/10.1016/J.GLOENVCHA.2013.05.014
Kapeller, M. L., & Jäger, G. (2020). Threat and Anxiety in the Climate Debate—An Agent-Based Model to Investigate Climate
Scepticism and Pro-Environmental Behaviour. Sustainability, 12(5), 1823. https://doi.org/10.3390/su12051823
Fritsche, I., Barth, M., Jugert, P., Masson, T., & Reese, G. (2018). A social identity model of pro-environmental action (SIMPEA).
Psychological Review, 125(2), 245–269. https://doi.org/10.1037/rev0000090
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Individuelle Veränderungen sind 
relevant.
 

Strukturelle Veränderungen sind 
notwendig.

Bildung formt Veränderung.

Vortragsfolien
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