Abschatzung des Beitrags der Solarenergie

o Welchen Beitrag kann die Solarenergie in ganz Deutschland im Jahresmittel leisten, wenn sie
entsprechend ausgebaut wird?
o Wie stark wurde die Solarenergie in Deutschland in der Vergangenheit ausgebaut?

Aufgabe 1: e Bsatiing I Davtechind
2010 wurden in Deutschland 12 Millionen kWh Energie mit Photovoltaik — M'mer“ahr,eifme'Z,e'"au’m:199,1'2-(’2"-
gewonnen, 2020 waren es 49 Millionen kWh (Quelle: | b

https://www.umweltbundesamt.de/themen/mehr-gruener-strom-mehr-
erneuerbare-waerme-im-jahr)

Berechne den Faktor um den Photovoltaik demnach in 10 Jahren gestiegen
ist.

Aufgabe 2:

a) Die Sonne liefert auch in Deutschland eine gewaltige Energiemenge.
Bestimme aus der nebenstehenden Karte » 7 den Wert der
bereitgestellten Energie pro Tag.

Die Forschung an Solarzellen erzielt gerade grof3e Erfolge, so dass die

Wirkungsgrade verbessert werden konnten, sodass heute Wirkungsgrade . CMSA Eg}.ﬁch;,wmmigm
von ca. 20% dblich. » 1 Globalstrahlung Jahressumme in
b) Bestimme mit dieser Angabe die pro m? durch PV erzeugbare kWh pro m? fiir das Jahr 2023

Energiemenge.

Aufgabe 3:

Die Dachflachen in Deutschland betragen insgesamt ca. 1500 km?. Fur diese
Abschitzung nehmen wir an, dass ca. 1200 km? geeignet sind fur Solaranlagen.
Zusatzlich werden, wie in » 2 gezeigt, bereits heute PV-Anlagen auf Freiflachen (z.B.
Felder) zur Stromerzeugung installiert. Nehmen wir daher an, dass in Zukunft auf

ca. 1% der Freifliche Deutschlands (ca. 3000 km?) PV in Form von Freiflichen
installiert wird. » 2 Freiflichenanlage

a) Berechne nun die Energiemenge in kWh pro m? und Tag, die man per PV
auf Dachern und Freiflachenanlagen in Deutschland erzeugen kdnnte.

b) Bestimme dann die pro Person und Tag in Deutschland (ca. 80 Mio. Einwohner) durch die obigen
PV-Anlagen erzeugbare Energiemenge.

Aufgabe 4: e (ﬁi
Vergleiche mit Hilfe von » 3 den Eignung Deutschlands zur A <5 sk
Nutzung von PV-Energie mit anderen Landern Europas. Was LQ;\ { - ;_‘\”/g/%
kénnte die internationale Zusammenarbeit hier bewirken? -— ( e \4\\ ¥ e,
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» 3 weltweite Sonneneinstrahlung

1 https://www.bmwk-energiewende.de/EWD/Redaktion/Newsletter/2021/05/Meldung/direkt-erfasst _infografik.hntml Achtung
Herstellerangaben beziehen sich meist auf Idealbedingungen, deshalb verwenden wir 20%.
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Hilfe 1
Wenn du den Faktor bestimmen sollst, musst du

prifen ob sich die Energie im Vergleich zu 2010
verdoppelt/-dreifacht/... hat

Antwort 1:
49 Mio / 12 Mio = 4,08

Die Energie hat sich also mehr als vervierfacht!

Hilfe 2 a)

Entnimm aus der Karte » 7 den Wert pro Jahr und
rechne auf pro Tag um

Antwort 2 a):
Esonne pro Jahr = €a. 1000kWh pro m? daraus folgt:

Esonne proTag = €a. 1000kWh pro m2/365 = 2,7kWh pro Tag
und m2

Hilfe 2 b)
Wende den Wirkungsgrad 7 an, um die
Nutzenergie (elektrische Energie) aus der
eingestrahlten Sonnenenergie zu
berechnen.y = Zhutz

EGes

Antwort 2 b):

ENnutz

£ = Enutz = Eges ' 1
Ges

T’:

Damit ergibt sich mit Eges = Esonne pro Tag = 2,7 kWh/m?
und Tag eine mogliche Erzeugung von 0,54 kWh/m?
und Tag an elektrischer Energie.

Hilfe 3 a)

Wie hoch ist die insgesamt angenommen Flache
der PV-Anlagen auf Dachern und Freiflachen in
der Zukunft, die zur Erzeugung elektrischer
Energie genutzt wird?

Antwort 3 a):
Flache insgesamt:
1.200 km? + 3.000 km? = 4.200 km? = 4,2 10° m?

Gesamte Energiemenge pro Tag:

0,54 kWh/m? - 4,2 - 10° m? = 2,27 - 10°kWh ("dﬂ)

Hilfe 3b)

Wieviel der Energie aus Aufgabe 3a) steht pro
Person zur Verfligung?

Antwort 3 b):
Pro Person und Tag verfligbare Energie
2,27 -10° kWh

= 28 kWh fWh
80-106 ( d )

Hilfe 4

Wie wiirdest du die eingestrahlte Sonnenenergie
in Deutschland (» 3) im weltweiten Vergleich
bewerten?

Antwort 4:

Deutschland erhilt (im Jahresmittel) eine Einstrahlung
von ca. 2-3 kWh pro m? und Tag. Im weltweiten
Vergleich ist dies eher im unteren Mittelfeld, die
Polarragionen erhalten zwar noch weniger, groRe Teile
Afrikas, Lateinamerikas sowie Stidasiens erreichen
jedoch das doppelte bis dreifache der Einstrahlung (bis
zu 7 kWh pro m? und Tag). (Regionen mit maximaler
Einstrahlung sind jedoch Wiisten- bzw.
Trockengebiete, z.B. Sahara sowie Naher Osten)




Abschatzung des Beitrags der QUELLEN
Solarenergie

Abbildung » 2 selbst aufgenommenes Bild

Abbildung » 3 aus Erneuerbare Energien zum Verstehen und Mitreden,
C. Holler, J. Gaukel, H. Lesch, F. Lesch

Mit freundlicher Genehmigung des Bertelsmann Verlags

fir die Nutzung in Bildungseinrichtungen

Aufgabe 1:

Abbildung » 1 und daraus folgende Werte vom Deutschen Wetterdienst, Originalkarte:
https://www.dwd.de/DE/fachnutzer/energiewirtschaft/3e klimaanalysen/energie klimaan.html|?nn=
346568 (zuletzt aufgerufen: 06.05.2024)

Globalstrahlung in Deutschland
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Aufgabe 2:

Wie in FuRnote 1 beschrieben s.o.
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