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Dimensionen der Klimamodellierung

+Primitive Gleichungen” (Bjerkens, 1903)
Modell fUr Warmebilanz der Atmosphdare, ...

N/

2. Mathematisierung

Eingrenzen auf: Mathematisches
z.B. Atmosphdre und Reales Modell Modell

Ozean (bis 30m Tiefe)

1. Vereinfachung Arbeiten

Keeling (ab 1957)
Messung der CO_2
Konzentration

Mathematische

Reales Situation
e g Resultate

Reale Welt 4. Interpretation

Validierung

Ch. D. Keeling, Proc. Am. Philos. Soc. 114,10 (1970)

Die Keeling-Kurve aus dem Jahr 1970 zeigt die Variation der CO,-Konzen-
tration in der Atmosphare seit Ende der 1950er-Jahre. Das auffallige Sagezahnmuster
resultiert aus den jahreszeitlichen Unterschieden des Wachstums von Pflanzen und
Baumen.

3. Mathematisches

Phillips (1956)
»Global Circulation Model" (GCM)

QUARTERLY JOURNAL
OF THE
ROYAL METEOROLOGICAL SOCIETY
Vol. 82 APRIL 1956 No. 352

551.513.1 : 551.509.33 : 681.14

The general circulation of the atmosphere: a numerical experiment

By NORMAN A. FHILLIPS

The Institute for Advanced Study, Princet

, US.A.

Mathematik
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Evolution der GCM
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Atmosphérenchemie
Feinstaub/Gischt/Kohlenstoff Aerosol
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Gekoppeltes Klimamodell

: 1960er . 1970er : 1980er : 1990er : 2000er : 2010er

Adaptiert nach C. Jakob (2014): Going back to basics. Nature Climate Change



Einfache Klimamodelle fur die Ausbildung

Monash simple climate model

Analyse des mittleren Klimas

Sprache: Deutsch Version: Standardversion
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Das CLOUD-Experiment vom CERN
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CLOUD untersucht den Zusammenhang
zwischen kosmischer Strahlung und Wolkenbildung
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Available online at www.sciencedirect.com _
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SciVerse ScienceDirect SPACE
RESEARCH

Advances in Space Research 50 (2012) 762-776 (4 COSPAR publication)

www.elsevier.com/locate/asr

Quantifying the role of solar radiative forcing over the 20th century

Shlomi Ziskin, Nir J. Shaviv™

Racah Institute of Physics, Hebrew University of Jerusalem, Giv'at Ram, Jerusalem 91904, Israel

Available online 17 October 2011

S. Ziskin, N.J. Shaviv| Advances in Space Research 50 (2012) 762-776
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UBER UNS v PUBLIKATIONEN VIDEOS

Universita di Napoli Federico Il, Dipartimento di Scienze della Terra

The periodic movement of the planets of the solar system
generates a set of stable resonances

Periodic changes ' Periodic changes oeriodic ch
in solar activity, in the electromagnetic field _ the"':' '_‘;Ct_a"'g?; y
solar wind and solar of the solar system In‘the gravitational fie
luminosity of the solar system
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Periodic changes in the dust Periodic changes in the
amount entering the Earth's cosmic ray amount entering
athmosphere the Earth's athmosphere

Periodic changes in the cloudness inducing
albedo changes

Periodic changes
in the
radionucleotide
(C-14 & Be-10)
production

Periodic changes in the total solar irradiance
reaching the Earth's surface

Periodic changes in the Earth's climate

radionucleotide
(C-14 & Be-10)

production
Periodic changes in the Earth's climate

‘ Periodic changes in the total solar irradiance
reaching the Earth's surface




Awvailable online at www.sciencedirect.com

SciVerse ScienceDirect

Advances in Space Research 50 (2012) 762-776

ADVANCES IN
SPACE
RESEARCH

(a COSPAR publication)

www.elsevier. com/locate/asr

Quantifying the role of solar radiative forcing over the 20th century

Shlomi Ziskin, Nir J. Shaviv™®

Racah Institute of Physics, Hebrew University of Jerusalem, Giv'ar Ram, Jerusalem 91904, Israel

o Best fit (i.e., after parameter optimization)

Available online 17 October 2011
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Comparison: IPCC-ARG6
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1"” 800 1660 2000 i”
Residual more than
twice smaller than

i with GCMs

(without solar
amplification)

Durch BerUcksichtigung vom Einfluss kosmischer Strahlung
auf Wolkenbildung lassen sich die beobachteten Daten

besser erklaren als ohne.

(wird von IPCC nicht berucksichtigt!)
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+Primitive Gleichungen” (Bjerkens, 1903)
Modell fUr Warmebilanz der Atmosphdare, ...

N

2. Mathematisierung

Eingrenzen auf: Mathematisches
z.B. Atmosphdre und Reales Modell Modell < Numerische Lésung

Ozean (bis 30m Tiefe) am Computer (ab 1955)

3. Mathematisches

1. Vereinfachung

Arbeiten

Reales Situation Mathematische
Resultate

Reale Welt 4. Interpretation Mathematik
Validierung

Vergleich mit Messungen (fur Vergangenheit)

Welche
Leugnungsstrategien
habe ich genutzt?

Erweiterung des Modells, Zukunftsprognose




Wer knackt die Nuss?

An welcher Stelle bin ich ,falsch abgebogen“?

Welche Taktiken habe ich dabei verwendet?

~Spickzettel” zu Leugnungsstrategien:




Methoden der Leugnung:

..DIE GLOBALE
ERWARMUNG
GIBT'S NICHT!

Logische
Trugschilsse

Logische Verschworungs- Unerfiillbare Rosiner- Pseudo-
Trugschilisse thaarien Erwartungen picken Experten
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Methoden der Leugnung:

\
Donald J. Trump &
V . realDonaldTrump i O m
Y heoren The concept of global warming was created
by and for the Chinese in order to make
U.S. manufacturing non-competitive.
s raes:s  DADMBEE @ )
L ') U R P
Logische Verschwornungs- Unerfullbare Rosinen- Pseudo-
Trugschilisse thaarien Erwartungen picken Experten
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Methoden der Leugnung:

Friedrich Merz

U Vorsitzender der CDU Deutschlands
Unerflillbare 1 Jahr
Erwartungen
.Die #Klimaziele in Deutschland und Europa werden wir mit Vermeidung und Verboten nicht
erreichen. Also missen wir uns den Technologien zuwenden, die #C0O2 wieder aus der
Atmosphére herausholen.
L '/ U R P
Logische Verschwirungs- Unerfullbare Rosinen- Pseudo-
Trugschitisse theorien Erwartungen picken Experten
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Logische Verschwonungs-
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Methoden der Leugnung:

2000 2003 2006 2009 2022)

\
Abb. 6 — Globale Durschnitt-
temperaturen, 1998-2012.
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Methoden der Leugnung:

Heute reden wir mit einer ... als Gegengewicht haben wir

Wissenschaftlerin tiber ein Mitglied der Flat Earth
das Sonnensystem ... Gesellschaft eingeladen.
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UBER UNS v PUBLIKATIONEN VIDEOS R

Universita di Napoli Federico Il, Dipartimento di Scienze della Terra Rosinen-
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| The periodic movement of the planets of the solar system

generates a set of stable resonances m
Periodic changes ' Periodic changes ceriodic ch |
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luminosity of the solar system

S. Ziskin, N.J. Shavivl Advances in Space Research 50 (2012) 762776
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Die Argumentation von EIKE nimmt nur einen einzigen Aspekt heraus (Wolken)
und ignoriert alles andere — was NICHT der Original-Publikation entsprichf!

deep ocean




Methoden der Leugnun

P L U R
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Taktiken der Klimaleugner

Arten der Leugnung:

Trendleugnung:
+ES gibt keine globale Erwdrmung*

Ursachenleugnung:
~Erwarmung gibt es, aber es hat naturliche Ursachen*
(Beispiel: Wolkenbildung dndert sich wegen Schwankungen in kosmischer Strahlung)

Folgenleugnung, Variante 1:
+~Erwarmung gibt es, und ist ein Problem — aber es ist durch neue Technologien zu I6sen*

(Climate Engeneering: Carbon Recapture, Solar radiation modofication, ... )




Technologieglaubigkeit:
Recapture-Techniken, Climate Engineering, etc

Friedrich Merz

U ﬂ Vorsitzender der CDU Deutschlands
1 Jahr

Unerfiillbare
Erwartungen

@ .Die #Klimaziele in Deutschland und Europa werden wir mit Vermeidung und Verboten nicht

erreichen. Also missen wir uns den Technologien zuwenden, die #C0O2 wieder aus der
Atmosphére herausholen.




Technologieglaubigkeit:
Carbon Recapture: Was ist drane

Natiirliche Prozesse: Wiederaufforstung (natiirliche Photosynthese), Wiedervernassung von Mooren, Humusbildung, ...
Kombination natiirliche/technische Prozesse: Beschleunigte Verwitterung von Gestein

Technische Ideen: Kiinstliche Photosynthese, direkte CO2-Abscheidung,....

Methoden der CO,-Entnahme
aus der Atmosphare
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Energiebedarf fUr direkte CO,-Abscheidung

Harald hat dazu alles gesagt: 5
m eyl @
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Jedes Bit an Information Uber das Luftmolekul (CO, JA/NEIN) kostet kTIn 2 =0.018eV an Energie

FOr 700 Mio Tonnen CO, macht das 84 Mrd. kWh, also ca. 17% vom Gesamtstromaufkommen
in Deutschland

(untere Grenze fUr 100% technischer Wirkungsgradl!) z.B. 2022: 500 Mrd. kWh Stromverbrauch

Dennoch: weitere Forschung ist sinnvoll (als Teil der Losung in Einzelfallen)
https://



Taktiken der Klimaleugner

Arten der Leugnung:

Trendleugnung:
+ES gibt keine globale Erwdrmung*

Ursachenleugnung:
~Erwarmung gibt es, aber es hat naturliche Ursachen*
(Beispiel: Wolkenbildung dndert sich wegen Schwankungen in kosmischer Strahlung)

Folgenleugnung, Variante 1:
+~Erwarmung gibt es, und ist ein Problem — aber es ist durch neue Technologien zu I6sen*

(Climate Engeneering: Carbon Recapture, Solar radiation modofication, ... )

Folgenleugnung, Variante 2:
~Erwarmung gibt es, aber fuhrt zu keinen Problemen*
(CO, ist DUnger fur Pflanzen, Warme hat Uberwiegend positive Auswirkungen, ...)




Taktiken der Klimaleugner

Arten der Leugnung:

Trendleugnung:
+ES gibt keine globale Erwdrmung*

Ursachenleugnung:
~Erwarmung gibt es, aber es hat naturliche Ursachen*
(Beispiel: Wolkenbildung dndert sich wegen Schwankungen in kosmischer Strahlung)

Folgenleugnung, Variante 1:
+~Erwarmung gibt es, und ist ein Problem — aber es ist durch neue Technologien zu I6sen*

(Climate Engeneering: Carbon Recapture, Solar radiation modofication, ... )

Folgenleugnung, Variante 2:
~Erwarmung gibt es, aber fuhrt zu keinen Problemen*

(Das Meer wird es schon richtenll)
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Figure 5. Comparison of [IPCC and model CO, concentrations for IPCC scenarios 126
and 245. The last two digits of the scenario characterize the additional radiative forcing,
here 2.6 W m ™2 and 4.5 W m™ 2. For emission input data, see figure 6 and text.



Das Meer wird alles CO, aufhehmen!

Vorhersagen flir die IPCC Szenarien erheblich niedriger
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~Sehr optimistische Prognosen von Vollmer
und Eberhardt* (43:45)
https://www.youtube.com/watchev=2nndehl|Gug
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Figure 5. Comparison of IPCC and model CO, concentrations for IPCC scenarios 126
and 245. The lu’s( two digits of the scenario characterize the additional radiative forcing., |
= ~ =) = I 5 ~ = |

here 2.6 Wm™" and 4.5 W m™". For emission input data, see figure 6 and text.
‘ J ‘

19.538 Aufrufe 22.03.2024
Was HELFEN die CO2-SENKEN dem Klima? (Modellrechnung Prof. Eberhardt) | #114. Energie und Klima

Unterstiitzen Sie den zeit- und kostenintensiven YouTube-Kanal von Prof. Gantefor durch lhre Paypal-Spende an gerd@gantefoer.ch.

Weitere Videos gibt es auf dem Kanal Gantefér: @ / ganteforklima


https://www.youtube.com/watch?v=2nndehljGug

Das Meer wird alles CO, aufhehmen!

Vorhersagen flr die IPCC Szenarien erheblich niedriger
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Figure 5. Comparison of IPCC and model CO, concentrations for IPCC scenarios 126
and 245. The la,st two digits of the scenario characterize the additional radiative forcing.
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here 2.6 Wm™" and 4.5 W m™". For emission input data, see figure 6 and text.

+Sehr optimistische Prognosen von Vollmer und Eberhardt*

Die Aussage ist NICHT mit den Autoren abgestimmt und nutzt ein
didaktisches, stark vereinfachtes Model fUr viel zu weitreichende, fachliche Aussagen



Zusammenfassung

Die grundlegenden physikalischen Prinzipien lassen sich nicht wegdiskutieren (z.B. zu Mischungsentropie)
und mussen die Grundlage der gesellschaftlichen Diskussion bleiben.

Es ist wichtiger denn je, in der Schule physikalischen Grundlagen, sowie Voraussetzungen
und Grenzen von Modellen fachlich sauber zu erklaren.

Aufgrund hoher wirtschaftlicher und politischer Interessen besteht die Gefahr einer Ideologisierung und
des Missbrauchs von Klimawissenschaft (von beiden Seiten!).

Hier hilft es, mit etwas Humor und spielerisch die Taktiken
vom ,,Cranky Uncle* in der Schule aufzugreifen.

| have a medical degree and |
say global warming isn't

MUNSTER
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