Klimawandel

verstehen und handeln

Actividad 5 — El efecto de los gases de efecto .
invernadero

Moritz Stréhle y
Cecilia Scorza

¢Como afecta los gases del efecto invernadero la temperatura
de la Tierra?

Parte 1: iPuede el CO; “interceptar” la radiacion infrarroja invisible?

— Enciende el radiador infrarrojo. A medida que el emisor se calienta, lee atentamente el texto de
los antecedentes y relaciona las partes del experimento con sus equivalentes en la realidad:

Aire en el cilindro de carton Gases adicionales de efecto invernadero

Radiador infrarrojo de cerdmica Atmosfera Terrestre con concentracion normal de CO;
CO; producido en el matraz Erlenmeyer Superficie de la Tierra

Ejecucion

— Espera hasta que la temperatura en el cilindro de cartdn no cambie en un lapso de tiempo de 30
segundos y puedas asumir que se ha alcanzado la temperatura de equilibrio (en el rango entre 30
°Cy 40 °C). iAnota ese valor! Esto puede tardar hasta 25 minutos si el radiador adn no se ha
calentado.
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? La concentracion de CO; en la atmdsfera se mide en partes
por millén (ppm). Indica cuantas moléculas de CO, contiene
un millon de moléculas de aire seco. Busca en Internet “NASA
CO,” y busca el valor actual de la concentracién de CO, en la
atmdsfera. Comparala también con los valores histdricos de
los ultimos 800,000 afios que aparecen en la figura.
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La concentracion de CO>:en:la:atmosfera ha aumentadao casi un 50% én los ultimos

200.qAnos, pasando.de.aproximadamente.el 0.0280% (7 20 p’n) ql.0.0416% (416 pm)
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Se pueden.observar. fluctuaciones.periodicas.en.los.valores. historicos,.con.periodos.de
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atmosfera:desde el siglo XIX. jLa concentracion actual es mas alta que nunca!

Por siglos, el dioxido de carbono atmosférico nunca ha estado por encima de esta linea
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? éA qué se debe la concentracion de gases de efecto invernadero observada desde el siglo XIX? ¢ Qué
relacion guarda el experimento con estos datos? Resume tus conclusiones en dos oraciones.

Desde e siglo XIX o.con el inicio de la revalucion industrial,:la:humanidad emite
enormes.cantidades.de-COz.a-través. de maquinasicameo-los.qutomoviles! Muchas.-de
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combustioies fosiles o:el carbon, y unho de:sus proauctos.es:el CO> . Por ejemplo, el CO>

seiemite para: que podamos utjlizar la electricidad

Dada gue el COs en la atmosferd aumenta el efecto invernadero:y, por 10 tanto, hace

que aumenteila temperatura del planeta {recordatorio: equilibrio radiativo), es muy:

faeil verigue los humanos son directamente responsables del calentamiento global o

cambio-climatico.
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Parte 2: La radiacion infrarroja es interceptada

Ademas de medir la temperatura en el cilindro de cartdn, se puede medir también la radiacién que la
atraviesa (transmision).

Ejecucion:

— Espera que la temperatura se estabilice a un valor constante (como se indica arriba) y luego
observa la lectura de temperatura (y la imagen visible, si aplica) de la cdmara termogréfica
mientras se vierte CO; en el cilindro de carton.

Despueés de-llenar-el-depasito-con:CA2;-la-imagen-de-ta-camara-termografica-cambia;
la-zona-observada se vuelve algo-mads-oscura:o ta temperatura que uede teer
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disminuye un poco despuges deiunos 5 minutgs, aproximadamente (0.6:°C menaos.
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https://www.youtube.com/watch?v=SeYfl45X1wo

Tarea:

— jlInterpreta el resultado! Ten en cuenta que la cdmara termografica calcula de temperatura de un
objeto utilizando la radiacién térmica emitida (Ver la Actividad 4 - Ley de Stefan-Boltzmann).

La:radiacian termica ya no llega sinobstaculos:a la camara termografica. El CO;

absorbe la.energia deila radiacion térmica y:la libera uniformemente .en.ambas

direcciones.(hacia.la.lgmpara.y hacia. la.camara)..Por.lo tanto, no.toda la.radiacion
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mds bojo (Stefan=Boltzmann: tenor radigcion = menor temperatura).
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Lafampuorg-emite radiacion térmica {que representa:lfa Tierra) hacia fa ar

d
termografica (que representa el espacto). Sin embargo, el cilindro con el CO; (que

representa la:atmosfera) la.absorbe e irradia de nueva una parte hacia atrgs.



https://www.youtube.com/watch?v=SeYfl45X1wo

Parte 3: iPor qué los gases de efecto invernadero en la atmdsfera calientan la superficie de la
Tierra?

Ejecucion:

— En el siguiente experimento, la placa de Petri de vidrio actla como una atmdsfera muy densa de
gases de efecto invernadero, la cual absorbe casi toda la radiacion infrarroja de la superficie de la
Tierra (radiador infrarrojo). Observa el radiador infrarrojo desde el frente con la cdmara
termogréfica, primero sin la placa de vidrio y luego coloca la placa entre ambas con la ayuda de
una pinza de madera (imagen de la izquierda). Observa durante aproximadamente un minuto y
luego anota las observaciones

Sinla placa de cristal;'en:fa‘camara se ve ung imagen briffante de rojo o bfanco donde

estd el emisor. Conifa pldca:de cristal ey medio; esto cambia rdpidamente; ta imtige

se vuelve mas oscura y Ig temperatura:tambien se reduce bruscgmente en la zona

donde se encuentra el emisor. Sin embargo, al cabo de un tiempo, la temperatura

vuelve g aumentariun paco

La-placg-de-cristal-gbsorbe-la-radiacion térmica.del-rgdiader.y-vuelve.g-emitir.
rad:r C1ON *Dlrrr\lff‘l nn..cl.1i nm I‘II" <0 I’\ m IC‘ n. | o ;If‘l "IDI el "Ilf‘l DrALDOL._STED
L CIrarr-cerT mreor UTrC T lllJ\JI UNOUT'ICTITT =4 ll\—lg A cTT AT A4 CIOCU
Alimonta.lo. Ffonneentiir,

uayurirTecirircUu  TUa CCirTipgCcrucuru,.

— Ahora mira (inmediatamente después) la placa de vidrio desde la superficie de la Tierra (imagen
de la derecha). El efecto observado en este experimento es otro elemento crucial para
comprender el efecto invernadero. Explicalo colocando los bloques de frases en el orden correcto:

1. Elgas CO; de efecto invernadero absorbe la radiacion térmica emitida por la
Tierra.

2. Secalienta al absorber energia radiante.

3. Elmismo gas calentado ahora irradia radiacion infrarroja en todas las
direcciones, incluso hacia la Tierra..

4. Esta fuente adicional de radiacidn calienta la superficie de la Tierra. . )
Reflexion de la radiacion IR
por la atmdsfera



