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Aktivitt 3 — Die Erde, ein strahlender Planet LOSU NGEN @K|imawande|
verstehen und handeln

Aktivitat 3 —Die Erde, ein strahlender Planet
Licht ist nicht gleich Licht?

Die Sonnenstrahlung besteht aus unterschiedlichen Strahlenarten. Eine Strahlenart, die wir nicht sehen
kénnen, ist die Warmestrahlung. Sie wird auch ,,Infrarotstrahlung” genannt.
Warmebildkameras ,,Uibersetzen” diese Warmestrahlung in sichtbares Licht, sodass man sie auf dem

Display sehen kann.

Aufgabe 1: Warmestrahlung sichtbar machen
Materialien:

v Wirmebildkamera

a) Betrachte deine Hand mit der Warmebildkamera und driicke sie anschlieBend fest auf den Tisch, nimm
sie weg und untersuche dann den Tisch. Was erkennst du? Erganze den Merksatz.

Die Hand erscheint in der Farbe _individuell , der Tisch erscheint in der Farbe _individuell
Nachdem ich meine Hand vom Tisch hebe, erkenn ich __einen Handabdruck auf dem Tisch

b) Betrachte mit der Warmebildkamera deine Umgebung und deine Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
Notiere deine Beobachtungen:

e Brillenglaser erscheinen dunkel

e Mobiltelefone strahlen Warme ab und erscheinen hell

c) Betrachte die Bilder von den beiden Kaffeebechern.

Abbildung 1 Abbildung 2
Markiere in Abbildung 1 den Becher, der mit kaltem Tee gefiillt ist. Zeichne auch in Abbildung 1 ein, bis

wohin der heiRe Tee in die Tasse gefillt wurde.
Wie heiB sind jeweils die beiden Getranke? _links: ca. 54,6 °C; rechts: ca. 13 °C

d) Vergleiche die beiden Bilder der Erde. Streiche falsche Aussagen durch.

v" Von der Erde geht rur-Wirmestrahlung/nur-sichtbares-ticht/

beides aus (Reflexion beachten!).

v"  Die Energie der Abstrahlung stammt hauptsichlich von der Sonne /
den-Menschen-Fdem-Erdkern-
v" Auf dem rechten Bild erkennt man, we-es-brennt / wo die

Temperatur gerade hoher oder niedriger ist / dass-die-Kentinente-in-verschiedenenFarben-dargestelit-sind.
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Aufgabe 2: Strahlung ist nicht gleich Strahlung und durchlassig ist nicht gleich durchlassig
Materialien:

v

RSN NN

Warmebildkamera
Frischhaltefolie und schwarze Mlltite
luftgefullter Ballon und wassergefiillter Ballon ’

Petrischale aus Glas oder Brille =

Papier und Schulbuch

Verschiedene Materialien zur Erforschung der
IR-Strahlung

a) Halte deine Beobachtung in der Tabelle fest.

1.

Verdecke deine Hande nacheinander mit den in der Tabelle aufgefiihrten Materialien. Halte die
Materialien nur maximal einen Zentimeter iber der Hand. Beobachte zunadchst mit bloBem Auge,
wie gut du deine bedeckten Finger erkennen kannst. Kreuze zutreffende Kastchen in der Tabelle an.
Wiederhole das Ganze. Betrachte deine Hand nun durch die Warmebildkamera. Wie gut kannst du
deine Hand nun erkennen?

schwarze Luft- Wasser- Frischhalte
Material Glas .. Papier | gefiillter | gefiillter |Schulbuch .
Tiite -folie
Ballon Ballon
du.rchléssig fir sichtbaren ja nein nein nein nein nein ja
Teil der Sonnenstrahlung
durchlassig fur nein ja nein ja nein nein ja
Infrarotstrahlung

b) Uberlege dir, was die Kamera bei einer durchsichtigen Plastiktiite anzeigen wiirde, wenn man sie mit
Wasser fillt. Begriinde deine Antwort.

Wasser und Plastiktiite sind durchsichtig, also ist wohl auch die Tlite mit Wasser darin durchsichtig.

Da aber Wasser fir die Warmestrahlung nicht durchldssig ist, ist wohl auch die Tlte mit Wasser darin

undurchldssig flir Warmestrahlung.

Manche Materialien lassen infrarote Strahlung (Warmestrahlung) durch, andere absorbieren diese!

c) Die Treibhausgase in der Atmosphare lassen sichtbares Licht von der Sonne ungehindert durch,
absorbieren aber infrarote Strahlung. Welches der Materialien aus der Tabelle hat die gleichen
Eigenschaften?

Glas

Ausblick: Der von der Strahlung der Sonne aufgewadrmte Erdboden strahlt Infrarotstrahlung (Warme) in
Richtung Weltall ab. Diese Warmestrahlung wird von der Atmosphére absorbiert und anschlielend in
alle Richtungen ausgesandt - auch zurlick zur Erde. Diese Wirkung der Atmosphare wird Treibhauseffekt
genannt und ist notwendig fir das Leben auf der Erde.




