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Projekt Klimawandel und Nachhaltigkeit
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Projektziele

Mathematik

Kompetenzorientierte Leistungsuberprufung im Vortrag der
mundlichen Abiturprufung

Naturwissenschaften

Erstellung eines fachubergreifenden Curriculums
naturwissenschaftlicher Facher zum
Themenschwerpunkt Klima und Nachhaltigkeit.

Erstellung und Erprobung entsprechender
Unterrichtsmaterialien.
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Projektverlauf

« 25.02.2025: Projektauftakt der Koordinierenden

* 10.04./11.04.2025: Arbeitssitzung mit wissenschaftlicher
Beratung:

— Prof. Dr. Susanne Heinicke (Universitat Munster)

— Prof. Dr. Ingo Eilks (Universitat Bremen)
« Juni 2025:

Vorstellung des Curriculumsentwurf auf der
Landesdezernentenkonferenz

* 19.09.2025:
Offizieller Projektauftakt im Ministerium fur Schule und Bildung
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Projektverlauf

« bis Juli 2026: Entwicklung der Unterrichtsmaterialien
- Biologie: 3 RS, 2 GE, 5 GY
wissenschaftl. Begleitung: Prof. Dr. Helge Martens (Universitat Kassel)

- Chemie: 2 RS, 3 GE, 5 GY

wissenschaftl. Begleitung: Prof. Dr. Ingo Eilks (Universitat Bremen)
- Physik: 1 HS, 2 RS, 4 GE, 2 GY

wissenschaftl. Begleitung: Prof. Dr. Susanne Heinicke (Universitat
Munster)
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I Abb 1: Dimensionen (Schnlttmengenmodell) und Handlungsebenen

- - IAbb 2: SDG-Einordung -> Tortenmodell
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Abb 3: Problemlésen mit Einbezug der Dimensionen der Nachhaltigkeit
und der Nachhaltigkeitsstrategien

Problemlésen
1. Im Lernkontext ankommen
2. Problem generieren
. Problem prazisieren
Lésungsvorschlage entwickeln N
. Testen von L&sungswegen
. Anwenden der Lésung auf andere

Zusammenhé&nge

ffizienz
besser weniger

das Gleiche mit weniger produzieren + z.B. Kreislaufwirtschaft
coz konsumieren ader erneuerbare
Energien

anders

produzieren + konsu
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Grundlagen der Materialentwicklung

Waage-Modell zur Entwicklung von Bewertungskompetenzen:
Wahrnehmen, Analysieren, argumentieren, entscheiden, handeln

ahrnehmen
Entscheidungskonflikt erfassen und beschreiben

nalysieren
Hendlungsoptionen und/ oder Losungsansdtze erschiiefien,

Fachinformationen und Wertvorstellungenanalysieren,
verschiedene Moterialien beurteilen

rgumentieren

Argumenthasiertes Bewerten: Kriterienbasiertes Bewerten:
relevante Argumente ermitteln relevante Bewertungskriterien
und priifen auswidhlen und anwenden
) ewichten r

Relevanz der Argumente bzw. Kriterienbestimmen
Strukturierungshilfen: Argumentationswaogen, Wertequadrate, Netze etc.

by
b

ntscheiden L

Entscheidung treffen aufgrund der Gewichtung

Bewertungsprozess beurteilen und reflektieren

Langlet, Eilks e.a.(2022). Bewertungskompetenz in den
Naturwissenschaften: DenkanstéRe, Empfehlungen und Hilfen fir den
Unterricht und fir Aufgaben. Neuss: Seeberger
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Grundlagen der Materialentwicklung

Klimakoffer

* experimentelle
Grundlage

* Einbettung von
Unterrichtsmaterial
zum Klimakoffer

* teilweise Adaption von
Experimenten oder
Materialien
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Jhg. 5/6: Hitze, Kalte, Hunger - tierische Strategien im Klimawandel
- Angepasstheit von Wirbeltieren in Bezug auf Klimawandel
— Modul umfasst ca. 2-3 Unterrichtsstunden
- Entwicklung von Bewertungskompetenzen nach

Waage-Modell. z.B. Modul Forelle

Modul Igel Modul Fuchs Modul Végel Modul Erdkrote Modul Forelle Modul Eidechse
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Biologie
Jhg. 5/6: Konventionell vs. Bio - Auswirkungen der Landwirtschaft

auf Klima und Umwelt

»Auf meinem Hof halten wir die
Rinder im Stall und produzieren
viel Fleisch fuir Supermarkte. So
kdnnen sich viele Menschen

Fleisch leisten.”

+Meine Rinder leben in kleinen
Gruppen und sind oft auf der
Weide. Mir ist wichtig, dass die
Tiere gesund sind und wir im
Einklang mit der Natur

0%\ arbeiten.”

- Bewertung von
vier verschiedenen

Bauernhofen

“Ich baue Kartoffeln in
groferen Mengen an, so
versorge ich viele Menschen.
AuBerdem schone ich das
Klima, weil ich kein Fleisch
produziere.”

Ich baue Bio-Kartoffeln an,
halte den Boden gesund und
schone das Klima, weil ich
zum Beispiel auf kurze
Transportwege achte.”

Bauer Herbst
&Py

Kl generierte Abbildung
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les Menschen auf Okosysteme

enten die Wirkungen des Waldes in Bezug

sensibel und reflektiert bewerten,
ftiche Erkenntnisse in gesellschaftliche Entscheid

v Logineo Kurs fiir Schiller:innen: Einfluss des Menschen auf Okosysteme: "Klimaschiitzer Wald"

@ Darstellung der Unterrichtseinheit

Ein Freizeitresort soll auf einem Waldgebiet in eurer Region

x Problemgewinnung
entstehen.

x Modul 1: Wieviel Kohlenstoff kénnen Bdume speichern? (ca. 2 UStd.)
x Modul 2: Welchen Einfluss hat der Wald auf das Mikroklima? (ca. 2 UStd.)
x Modul 3: Warum schitzt der Wald vor Hochwasser? (ca. 2 Ustd.)

x Abschluss: Formulierung eines Gutachtens fir den Gemeinderat mit einer Handlungsempfehlung
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Chemie
Jhg. 7/8: Verbrennungsreaktion

» Kontext: Klimakiller Kerze?
* CO; — Ausstol® — Nachhaltigkeit und Klimaschutz
» Handlungsoptionen zur Vermeidung von CO, — Ausstol}, Nachhaltigkeitsstrategien

Kerzen erzeugen enorm viel Kohlendioxid

Braunschweig: Der AusstoR von Kohlenstoffdioxid
durch die Verbrennung von Kerzen in Europa
entspricht der jahrlichen Treibhausemission von
189600 deutschen Biirgern.

Wir haben tiber die Auswirkungen der Verbrennung
von Kerzenwachs berichtet. Zu unserem Beitrag hat
uns folgende Nachfrage eines Lesers erreicht.

Hat die Verbrennung von Kerzenwachs eine
Auswirkung auf den Treibhauseffekt? Oder anders
gefragt: Sind Kerzen Klimakiller?

Bei der Verbrennung von Kerzenwachs entstehen
unsichtbare Gase. Eines dieser Gase ist vermutlich
Kohlenstoffdioxid. Ist das ein Treibhausgas? Daher
die Uberlegung, ob das Verbrennen von Kerzen zu
einer Verstarkung des Treibhauseffekts, also zu
einer starkeren Erwdrmung der Atmosphare fihrt.
Nicht gemeint ist ein Anstieg der Temperatur durch
die Verbrennungswarme.
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Chemie
Jhg. 9/10: Treibstoffe

» Kontext: fiktive Airline, Einsatz verschiedener Treibstoffe -
Kerosin, Biokraftstoffe und Power-to-Liquid Treibstoffe
* Gaming-Map: Wiederholung und Erarbeitung fachlicher Grundlagen

» Bewertung verschiedener Kraftstoffe
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- Integration von Klimakoffer-

aktivitaten

2 Natdrlicher

- Treibhauseffekt :
1 Strahlungshaushalt 3 Vom Gleichgewicht zur
(Erde mit Atmosphare vs Stérung - Der 4 Kippelemente
Mond ohne Beh Sy anthropogene
Atmosphare) S F 77 Treibhauseffekt
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N ivea u 1 b: TI'Ei bh au SEffe kt i m  Erde als erwarmtes System (die erwdrmte Erde

. . strahlt entsprechend ihrer Temperatur eine
andere Art von Strahlung, IR, ab), Atmosphare,
Tem pera tu rg I el Ch g ew' C ht die die Strahlung mehr oder weniger wieder
durchlasst (fur diese andere Strahlungsart ist die
/ ‘ Atmosphare teilweise undurchlassig) » “mehr

| / Isolierung” es bleibt mehr Energie bei d_er Erde
|
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N |Vea u 2 : Trel b h aus eﬁ:e kt m It ' Erde strahlt IR Richtung Atmosphare, Atmosphare
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Ni veau 3: Il:l,ﬁ mit RUCkStra hi u ng | elaborierte qualitative Betrachtung:

mit Albedo-Rlckstrahlung,

der Atmosphare und et ta it

Erde als weitere

atmospharischem Fenster | Imnspactphinomens =

g 30% 10%
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Ruckstrahlung IR
Aufsteigende warme
Luft Wasserdampf
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Physik
Jhg. 9/10: Der Treibhauseffekt
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ins Weltall L) ins Weltall

Darstellung aus dem
Handbuch
Klimabildung

OBERER RAND DER ATMOSPHARE

Absorption
Atmosphare

Streuung
Atmosphare
(Gase, Wolken, Aerosole)

(Gase, Wolken)
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g Absorption
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Streuung Verdunstung | | Konvektion

Erdoberflache . Rickstrahlung
ll (latente Wirme) auf die Erde
s+ 70 (Treibhauseffekt)
| 471%) J
Zunahme der Absorption

Warmespeicherung
im Ozean bei 1 W/m 2
Ungleichgewicht

Erdoberflache

warmestrahlung

Heusler(2025) Eine kurze Geschichte der physikalischen Klimaforschung in Héttecke, Heinicke, Martens u.a.
(2025). Handbuch Klimabildung. Heidelberg: Springer Nature. S.71
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