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Historie und Ausblick zum Projekt ,,Der Klimawandel: verstehen #
und handeln“ in Mecklenburg-Vorpommern (organisiert und durch- DLR
gefuhrt von Mitarbeitenden des DLR_School Labs in Neustrelitz)
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Uber DPG  26.01.22: drei Lehrer-  zwei Lehrer-  letzte Lehrer- erste Lehrerfort- Fortbildung
(Physik erster Online- fortbildungen fortbildungen  fortbildung bildung fur DLR- fur Grund-
Journal) Kontakt mit in M-V in M-V, in M-V zur Partnerschule in schullehr-
erster Kon- Partnern Einbindung Erlangung Berlin, Kosmos- krafte ,Die
takt zum 15.06.22: des Klima- der Forde- Campus fur MINT- blaue Perle®
Projekt erste koffers in rung durch Lehramtsstudie- (in Planung)
Lehrerfort- Schulerange- die Dr. Hans rende (September)
bildung in M-V bote des DLR- Riegel-

— Schulerlabors  Stiftung

Klimawandel -

verstehen und handeln

Lehrerfortbildung zum LMU-Klimakoffer 15.06.2022
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Blick in die Rahmenplane von Mecklenburg-Vorpommern
DLR

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) in den Rahmenplanen von Mecklenburg-Vorpommern (ausgewertet ab Klassenstufe 7)
Ausgewiesen Uber verschiedenste Themenstellungen und Inhalte in vielen der Unterrichtfacher und Klassenstufen:

Klassenstufe 7 8 9 10
Astronomie
Biologie
Chemie
Physik

Geografie
Geschichte
Philosophie
Sozialkunde

Englisch

- groBes Potential fur facherverbindende bzw. facheriibergreifende Unterrichtsformen als auch jahrgangsiibergreifendes Arbeiten

Facherverbindendes Lernen (Aufhebung des klassischen Fachunterrichts), das oft in Projekten oder Vorhaben stattfindet, hebt die Zerstlickelung des Lernens in
einzelnen Unterrichtsfachern auf und férdert ein ganzheitliches Lernen, bei dem sich die Schilerinnen und Schuler Gber einen langeren Zeitraum hinweg ausfihrlich
und differenziert mit einem Thema oder einem Problem beschéaftigen kénnen.

Facheriuibergreifendes Lernen (Beibehaltung des klassischen Fachunterrichts) beinhaltet das Bearbeiten eines gro3en Themenkomplexes in méglichst vielen Fachern
zur gleichen Zeit.



Intensive Auseinandersetzung mit den Aktivitaten 1-12,
Weiterentwicklung und Erganzungen (2021/2022)

Durchfiihrung:

Teil 1: Wo befindet sich die Erde im Sonnensystem?

Der Abstand von der Sonne zur Erde betragt ca. 150 Mio. km (diese Entfernung
wird als Astronomische Einheit (AE) bezeichnet). In unserem Modell komprimieren

wir diese Entfernung auf 10 cm. Die Lebenszone schrumpft damit in unserem Son-

nensystemmodell auf die GroRe der blauen Folie.
Ausschnitt der Sonne

(Credits: Scorza)

Hinweis: Damit die vier
Planetenmodelle aus Holz
exakt platziert werden
kénnen und nicht weg
rollen, sollten sie auf
einen kleinen Holzstab
(z.B. Zahnstocher) mit
StandfuB geklebt werden:

Material Durchlassig fur IR-Strahlung Durchlassig fur sichtbares Licht
Glas nein ja (durchsichtig)

schwarze Tute ja nein

Papier nein nein (nur durchscheinend)
luftgefullter Ballon ja nein

wassergefillter Ballon nein nein

Schulbuch nein nein

Frischhaltefolie ja ja

Durchfthrung:

— Nehmt die Solarzelle mit dem angeschlossenen Lufter. Die Drehgeschwindigkeit zeigt an, wie hoch die einfal-
lende Lichtintensitat ist. Der Strahler reprasentiert die Sonne.

Achtung: Fasst dabei nicht auf die empfindliche Oberfldche der Solarzelle sondern fasst diese seitlich an!

— Schaltet den Strahler ein und haltet die Solarzelle darunter, sodass sich der Propeller dreht. Die Solarzelle darf
nicht zu lange unter den Strahler gehalten werden, sie wird sonst sehr heiR!

Achtung: Halogenstrahler nicht beriihren — Verbrennungsgefahr!

= Verandert nun den Neigungswinkel der Solarzelle und notiert qualitativ die Drehgeschwindigkeit fir folgende

Hinweis: Hier ist es glinstig, die beiden Thermometer einzuschieben (oder einen passenden

Winkelstellungen: : et
Stab), um eine feste Drehiggse fiir die Solarzelle 261° haben (fester Abstand vom Strahler).

Drehgeschwindigkeit bei 90°:

— Fasst das Versuchsergebnis in einem Satz zusammen.
Hinweis: Hier ist es eindrucksvoller, quantitativ zu arbeiten, d.h. auch Stromstérke und Spannung am Motor zu
messen (stromrichtige Schaltung). Daraus kénnen dann Leistungswerte berechnet werden. Wir haben dazu die
Solarzelle an eine Messbox von Heliocentris angeschlossen:

0°: Motor lauft schnell (U =3,66V; I=25mA-->P =9150mW)
45°: Motor lauft langsam (U =1,65V; I=15mA-->P =24,75mW)
90°: Motor ist aus (U=0V;, I=1mA-->P=0mW)

? Die Treibhausgase in der Atmosphare lassen sichtbares Licht beinahe ungehindert hindurch, absorbieren

aber Infrarotstrahlung. Welches der untersuchten Materialien weist ebenfalls diese Eigenschaften auf? Glas

87

tin W/m? Stefan-Boltzmann-Diagramm
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Intensive Auseinandersetzung mit den Aktivitaten 1-12,
Weiterentwicklung und Erganzungen (2021/2022) DLR

Einbindung und Coaching des Teams des Mecklenburg
g ) . Seite: 1 Vorpommern
. und so bleibt alles ordentlich: DLR-Schulerlabors A
Fortbildungsangebot
Sommertage o HeiBe Tage N . . L -
Deutschiand Jahr E Deutscniand Janr E Institut fir Qualitatsentwicklung Mecklenburg-Vorpommern (I1Q M-V)
1951-2024 1951-2024 = =
L 1. Veranstaltungsbeschreibung
E g
) 3 Titel der Veranstaltung
[ -
2 3 Klimawandel - verstehen und handeln (Experimente und Anregungen zum Thema Klimawandel /Ul ()
§ E
< s Inhalte/Kurzbeschreibung
Ein Team der Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen (LMU) im Umfeld von Frau Dr. Cecilia Scorza und Herrn Prof.
Harald Lesch hat unter dem Titel "Klimawandel - verstehen und handeln® eine bundeswelte Initiative Ins Leben
gerufen. Anllegen Ist es. Lehrerinnen und Lehrern Moglichkedten aufzuzelgen. um bel Inren Schulerinnen und
o y Schuler eln Problembewusstsein fur dlr: Mcnschhcltsaufgabc "Stopp des Klimawandels® zu entwickeln und sle fur
1960 1980 2000 2020 eln aktives Mi zu b It mit der LMU und welteren Partnern mochte das Team des
vielshrger Mitiswert (1981 - 1950) 273 d e AR DLR_School_Labs Mewstrelitz Imefess\ene Lehrkrafte unseres Bundeslandes ermutigen, dle entwickelten
Gebratumtted ~= Inearer Trend (1951 - 2024) +262 2 42 W 05 B s, by Ui isa Materialien gezlelt in ihrem Uniterrichtsfichern einzusetzen — und das nicht nur in den MINT-Disziplinen!
— LOESS Trandinie (2024 - (W51~ 1080)): 3342 8,1¢ — LOESS Trendinie (204 - (1951 - 1960)) - +88225d
- 5 ¥Kontdunznlarval @ 95 % Koridenzntervat
Frosnage mg;:tage Gaf. Informationen fiir die Teilnehmenden (z.B. notwendige technische Voraussetzungen, Kosten, Ubemachtungen etc.)
Deutschiand Jahr Deutschiand Jahr E - ca. drefstundige g am Standort des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt {DLR)
1951-2024 19512024 - hoher Antell selbstandig-praktischer Tatigkeiten zum detaillierten Kennenlemen des LMU-Klimakoffers
1204 - Aufzeigen von Belsplelen des Engagements des DLR im Bereich der Klimaforschung
- Kennenlemen des DLR-Standartes Neustrelitz und des dortigen naturwissenschaftlich-technischen Schilerlabors
s i s
§ g
g e §
LUDISS 3 3 2. Organisatorisches
MAXIMILIANS- 2 o H
UNIVERSITAT Art der Veranstaltung
UNCHEN L D Digital Prasenz
0 T T T U Veranstaltungsart durch Referentin durch 1Q M-V organisiert
1960 1900 0 2020 Strafe Veranstaltungsort atigte Au kmale (2.8
r*"""‘%‘,’;;‘f‘.‘;;:"-}?,‘;‘,';‘;?; :“67: " vieshiger Mitetwert (1961 - 1990} 26.2 d 1 i gete)
] == linesrer -’ ¥ - B o : ¥
YT TN R I e Kakorseeg 53
@ 55 % Konfdenzinterval - 0%
LI%
g Sy PLZ, Ort Veranstaltungsert
17235 Neustrelitz
bbildung 4: Temperaturb Kenntage 1951-2024: Sommertage (links oben) und HeiReTage (rechts Telefon Veranstaltungsort
12 oben), Ftosttage (links unten) und Eistage (rechts unten), jeweils mit linearem Trend (gestrichelte Linie) so-
Z wie der neuen LOESS-Trendlinie. L0 D
= Ansprechpartnerin (Anrede, Name)
Frau Regina Kasten
Quelle: DWD, Offenbach




Inhalt/Ablauf der LFB im DLR_School Lab ,_#7
DLR

» Begrifung im DLR_School _Lab ca. 12:30 Uhr
 Einfihrung in die Thematik und Zielsetzung der Fortbildung ca. 12:35 Uhr
« Pause und Einteilung von vier Arbeitsgruppen ca. 13:15 Uhr
« Start der Gruppenarbeit (Stationsbetrieb) ca. 13:45 Uhr
| Gruppel | Gruppe2 | Gruppe3 | Gruppe4

1. Durchlauf Klimakoffer Klimakoffer Klimakoffer Satelliten in der
(ca. 30 min) Block 1 Block 2 Block 3 Klimaforschung

2. Durchlauf Klimakoffer Klimakoffer Satelliten in der Klimakoffer
(ca. 30 min) Block 2 Block 3 Klimaforschung Block 1

3. Durchlauf Klimakoffer Satelliten in der Klimakoffer Klimakoffer
(ca. 30 min) Block 3 Klimaforschung Block 1 Block 2

4. Durchlauf Satelliten in der Klimakoffer Klimakoffer Klimakoffer
(ca. 30 min) Klimaforschung Block 1 Block 2 Block 3

(nach dem 2. Durchlauf findet eine ca. 30-minitige Pause statt)

» Abschlussrunde im Plenum mit Informationen zur Zusammenarbeit ca. 16:35 Uhr
mit Schulen bei Projektvorbereitung und -umsetzung

* Feedback und Ende der Veranstaltung ca. 16:45 Uhr




Umsetzung Stationsbetrieb (Drehbuch zu Kapitel 7 des
hes zum Klimakoffer):

Handbuc

Aktivitat 1 |aufgebaut zeigen und kurz erklaren
Station AKtivitat 2 Experiment (Teil 1) durchfihren (t-T-Messung, Werte registrieren, Diagramm deuten)
(Sl?’lo% Experiment (Teil 2) sinnvollen Aufbau und Versuchsdurchfiihrung erlautern (Hinweis)
tranlung,
Temperatur) | Aktivitat 3 |Experiment ,Durchlassigkeit fur IR-Strahlung” durchflhren (Tabelle)
Aktivitat 4 |Arbeit mit Diagrammen vorstellen
o Experiment (Teile 1 und 2) nur Aufbau zeigen
Aktivitat 5 : : . L
Station Experiment (Teil 3) durchfiihren und Textbausteine richtig anordnen
Block 2 | Aktivitat 7 Expecglmentlzl_lt Messbox gr;d r|1_||mW6||S'e tzur Durchflhrung
(Klimazonen, uordnung Klimazonen - Strahlungsleistung
Kipppunkte) [Aktivitat 11 |Experiment (Modellversuch) ,Kipppunkt (Versuche 1 und 2)
Aktivitat 12 |Zuordnung Kéartchen (Erlauterung, richtige Zuordnung bereits vorgegeben)
N Experiment (Schmelzen) durchfihren und auswerten - Anstieg des Meeresspiegels
: Aktivitat 6 :
Station durch schmelzendes Landeis!
Block 3 | aktivitat 8 Experiment ,wassergefullter Luftballon Uber brennender Kerze® (Warmekapazitat)
(Wasser, : 2 .
: o Experiment ,pH-Wert-Anderung“ (dazu CO,-Erzeugung)
Els, Aktivitat 9 AusgieRen® einer K t CO
Ozeane) LZAusgiellen” einer Kerze mi 5

Aktivitat 10

Textarbeit und Grafik erstellen

i DLR




Satelliten in der Klimaforschung

Mit EnMAP (Environmental Mapping and Analysis Program) die Welt
in mehr als allen Farben sehen — deutscher Hyperspektralsatellit seit
02.11.2022 im Routinebetrieb




Satellitenprodukte
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GRACE AND GRACE-FO

Observations oF Greenland Land Ice Mass Changes

Average Mass Loss:

271 Gigatons/year
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Einbindung des Klimakoffers in die Schulerarbeit des ,_#7
DLR_School Labs DLR

Schiuleraktivitaten (einzeln und
in Gruppen):

- Texte lesen, Inhalte erfassen

- Zusammenhange herstellen

- Schlussfolgerungen ziehen

- Ordnen, Zuordnen

- Experimente planen, aufbauen,
durchfihren und auswerten

- Beobachten

- Messen

- Berechnen

- Vergleichen

- Arbeit mit Diagrammen und
Grafiken

Facher: Ma, Bio, Ch, Info, Geo,
As, Phy, ...




DLR School Lab

DLR_Campus Neustrelitz (seit 2009)

i DLR

DLR_School Lab (seit 2011)

Ein- bis dreitdgige

Schulklassenbesuche
far jungere und altere

Schulerinnen und
Schiiler,

Events: Girls'Day,
Lange Nacht des
Wissens in Rostock,
Kinderuni, ...

Begeisterung
wecken

DLR_Project_Lab
(seit 2005)

Jahresprojekte flr
Schilerinnen und
Schiler (Angebote
Ganztagsschule)
Berufsorientierungs-
praktika, ...

Begeisterun
= g g

verstetigen

>

DLR_Academic_Lab (seit 2009)

Lehrerfortbildungen,
Aktivitaten fur Lehr-
amtsstudierende
(z.B. MINT-Lehr-
amtswoche des
DLR, der jDPG und
der Archenhold-
Sternwarte)

International Space
Weather Camp
(Deutschland, USA,
Sudafrika),
Studentenbesuche,
studentische Fach-
praktika

Begeisterung
fuhrt zum und hilft im Beruf



Lab

DLR School

DLR_Campus Neustrelitz

DLR_School_Lab Neustrelitz: Experi
(fur Schilerinnen und Schuler ab K.

TUBSat - einen Satelliten
kommandieren und empfangen
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Wettersatelliten — von den Rohdaten
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Excel-Diagramme zu Aktivitat 2

A B C D E F G H I J K L M

1 0 23,9 23,9 DLR
2 20 32,7 27,0

3 a0 40,5 30,1

4 60 45,4 32,6

5 80 49,4 34,1 700

6 100 52,0 35,2 ~
7 120 54,2 36,1 60,0 ...,......oo ; - )
8 140 55,5 36,7 Pt

g 160 56,9 37,2 -r.

10 180 57,7 37,6 =00 e

11 200 58,7 37,9 "

12 220 59,7 38,1 40,0 L

13 240 59,8 38,3 i PP S i L LR I St St

14 260 59,9 38,4 = s " )

15 280 60,3 38,3 e Experiment zum
16 300 60,7 38,5 ¢ Strahlungsgleichgewicht
17 320 61,0 38,8 20,0

18 340 61,2 39,0

19 360 61,1 39,1

20 10,0

21

22 0,0

23 ' ] 50 100 150 200 250 300 350 400

24 tins

25

26
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28

29

30

31

32

33

34

35 450

36

37

GG-Temp. Gestein_Eis Analogie Kipppunkte ‘ @ EXpeI’iment Zum Albedo




Klimakoffer im
DLR_Project Lab

Ganztagsangebot Schuljahre
2024/2025 und 2025/2026
,Naturwissenschaftliche Highlights®:

- vier Kurseinheiten (je 90 Minuten,
Klassenstufe 9)

- eingebunden sind alle Aktivitaten
des Klimakoffers

- die Experimente in den einzelnen

Aktivitaten werden in Gruppen (drei

Klimakoffer + Warmebildkameras)
durchgefuhrt

i DLR DLR School_Lab

Uberuns Standorte Aktuelles Medien Praktikum  Online-Angebote

Startsalte > Standorte > Neustrelitz > DLR Project Lab > Schulfalr 2025/2006

DLR_School_Lab ] ’ "?NS-
Neustrelitz 4 ‘ It =

\

DLR_Project_Lab

Schuljahr 2025/2026

Im Schuljahr 2025/2026 haben sich Madchen und Jungen aus sieben Schulen fir die
Teilnahme an einem der neun angeboten schaftlich-technischen Projektkurse
entschieden. Unter fachkundiger Anleitun, tlerinnen und Schiiler
einmal wochentlich in Kleingruppen an folgenden Kursthemen:

Kursthemen

und Klima

rbeit mit der Grundschule Daniel-Sanders in Neustrelitz wird den
ind Schislern die Arbeitsgemeinschaft . Wetter und Kiima"

~ Naturwissenschaftliche Experimente zum
Mitmachen

Mit diesem Kurs bietet das DLR

p-Controller-Programmierung
In diesem Projekt lernen die Schislerinnes Zuna
erforderfichen Grundlagen der Elektronik
Bl Aufbau elektronischer Schaltungen erforderfichen Fahigkeiten im Umgang mit

DR project b
Entwicklung, Aufbau und Erprobung elek-
tronischer Schaltungen

rundiagen der Elektrotechnik/Elektronik
e, elektrischer Widerstand, Gesetze der

DLR
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Weitere Informationen liber das
DLR School Lab Neustrelitz finden Sie unter:
http://www.dlIr.de/dIrschoollab/neustrelitz

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Albrecht Weidermann, DLR_School_Lab Neustrelitz, 23.06.2026
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